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DISEÑO ESTRUCTURAL DE TANQUE IMHOFF.pdf

	1. DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS  DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE TANQUES IMHOFF
DISEÑO TANQUE IMHOFF
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN FELIPE
PROYECTO:
UBICACIÓN:
CENTRO POBLADO: RUMISAPA
DISTRITO: CCHONTALI
PROVINCIA: JAEN
DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
A PARAMETROS DE DISEÑO VALORES
1.- Población actual 368 GUIA
2.- Tasa de crecimiento (%) 0.8
3.- Período de diseño (años) 20
4.- Población fututa 427 habitantes
5.- Dotación de agua, l/(habxdia) 100 L/(hab x día)
6.- Factor de retorno 0.8
7.- Altitud promedio, msnm 1370 m.s.n.m.
8.- Temperatura mes más frio, en °C 20 °C
9.- Tasa de sedimentación, m3/(m2xh) 1 m3/(m2 x h)
10.- Periodo de retención, horas 2 horas (1.5 a 2.5)
11.- Borde libre, m 0.5 m
12.- Volumen de Digestion, l/hab a 15°C 40 L/hab a 15°C (40 a 80)
13.- Relación L/B (teorico) 10.00 > a 3
14.- Espaciamiento libre pared digestor
al sedimentador, metros 1.00 m 1.0 mínimo
15.- Angulo fondo sedimentador, radianes 55° (50° - 60°)
0.9599 radianes
16.- Distancia fondo sedimentador Factores de capacidad relativa y tiempo de digestión de lodos
a altura máxima de lodos (zona neutra), m 0.5 m Temperatura Tiempo digestión Factor capacidad
17.- Factor de capacidad relativa 0.70 °C (días) relativa
18.- Espesor muros sedimentador,m 0.25 m 5 110 2
19.- Inclimación de tolva en digestor 23° (15° - 30°) 10 76 1.4
0.4014 radianes 15 55 1
20.- Numero de troncos de piramide en el largo 1 20 40 0.7
21.- Numero de troncos de piramide en el ancho 1 > 25 30 0.5
22.- Altura del lodos en digestor, m 1.80 m
23.- Requerimiento lecho de secado 0.06 m2/hab.
B RESULTADOS Del Proyecista (Sedimentador)
24.- Caudal medio, l/dia 34.16 m3/día L = 10.00 L/B = 10.00
25.- Area de sedimentación, m2 1.42 m2 B = 1.00
26.- Ancho zona sedimentador (B), m 1.00 m
27.- Largo zona sedimentador (L), m 4.00 m L/B = 4.00 (3 a 10)
28.- Prof. zona sedimentador (H), m 2.00 m
29.- Altura del fondo del sedimentador 0.50 m
30.- Altura total sedimentador, m 3.00 m Vol. Dig.>=Vol. Requerido OK
31.- Volumen de digestión requerido, m3 11.96 m3
32.- Ancho tanque Imhoff (Bim), m 3.50 m L/Bim = 1.14 debe ser mayor a 1
33.- Volumen de lodos en digestor, m3 30.40 m3
34.- Superficie libre, % 57% (min. 30%)
35.- Altura del fondo del digestor, m 0.74 m
36.- Altura total tanque imhoff, m 6.04 m
37.- Area de lecho de secado, m2 25.62
Se deberá modificar las celdas: Relación L/B (teorico)(fila 13), Espaciamiento libre pared digestor al sedimentador (fila 14) y Altura de
lodos en digestor(fila 22) de tal forma que Volumen de lodos en digestor (fila 31) sea > o igual a Volumen de digestión requerido (fila 33).
PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE
CARRIZAL Y OCHENTIUNO, DISTRITO DE SAN FELIPE - JAÉN - CAJAMARCA".
 


	2. DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS  DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE TANQUES IMHOFF
DISEÑO TANQUE IMHOFF
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN FELIPE
PROYECTO:
UBICACIÓN:
CENTRO POBLADO: RUMISAPA
DISTRITO: CCHONTALI
PROVINCIA: JAEN
DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE
CARRIZAL Y OCHENTIUNO, DISTRITO DE SAN FELIPE - JAÉN - CAJAMARCA".
4.00
Espaciamiento Libre = 1.00
Espesor de muro de sedimentador = 0.25
Ancho de sedimentador = 1.00 3.50
Espesor de muro de sedimentador = 0.25
Espaciamiento Libre = 1.00
3.50
0.25
0.25
1.00 1.00 1.00
0.5 BORDE LIBRE
2.00 SEDIMENTADOR
0.20
0.50 FONDO DE SEDIMENTADOR
6.04
0.5 55° ZONA NEUTRA
0.2
1.80 LODOS
0.74 FONDO DE DIGESTOR
23°
 


	3. DATOS
ALTURA DE ZAPATA  (m) d = 0.25
CAPACIDAD PORT. TERRENO (Kg/cm²) s = 1.12
LONGITUDE DE CAJUELA (m) A = 0.00 c
LUZ DE PUENTE (m) L = 0.00
ALTURA (m) H = 4.80
ANGULO DE FRICCION INTERNA ( º ) Ø = 15.00 BL
ALTURA EQUIV. DE SOBRECARGA (m)
PESO ESPECIFICO, RELLENO (Tn/m³) &s = 1.80
PESO ESPECIFICO, CONCRETO (Tn/m³) &c = 2.40
M = 0.50 H ha
N = 0.90
G = 0.60
BL = 0.50
B = 2.00
ha = 4.30
d
M G N
B
B.- CALCULO DE ACERO
DISEÑO POR SERVICIO
fy = ? 4200 Kg/cm² zapata pantalla
f'c (zapata) = ? 210 r = Fy/Fc 20 20
f'c(pantalla) = ? 210 Kg/cm² n = 2100000/(15000*(RAIZ(f'c)) 10 10
Fy = 0.4*fy 1680 Kg/cm² k = n/(n+r) 0.33 0.33
Fc(zapata) = 0.4*f'c 84 j = 1 - k/3 0.89 0.89
Fc(pantalla) = 0.4*f'c 84 Kg/cm²
B.1.- ANALISIS SECCION SECCION A' - A' H = 2.40 m. sobre la zapata
1.- Empuje de Terreno
h = 2.40 m
h' = 0.00 m
C = (TAN(45-Ø/2))^2 0.589
E = 0.5*w*h*(h+2h')*C 3.052 Tn
Eh =E*cos(Ø/2) 3.026 Tn
Punto de aplicación de Empuje Eh
Dh = (h*(h+3*h')/(h+2*h'))/3 0.80 m
FUERZAS HORIZONTALES ACTUANTES
MOMENTOS DE VOLTEO
Fi (tn) Xi (m) Mi (tn-m)
Eh 3.026 0.80 2.421
TOTAL 3.026 2.421
2.- DISEÑO POR SERVICIO
Verificación del peralte
M = 2.421 Tn-m
d (asumido) = 25.00 cm
d = RAIZ(2*M*100000/(f'c*k*j*100))
Vu = 1.7*V 5.1445 TON
d = 14.09 ØVc= 0.85*0.53*raiz(f'c)*d*100 15.02 TON
Vu < ØVc ¡ BIEN !
d < H ¡ BIEN ! dc = Vu/(0.85*0.53*raiz(f'c)*100) 7.88 cm
dc < d ¡ BIEN !
PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE
CARRIZAL Y OCHENTIUNO, DISTRITO DE SAN FELIPE - JAÉN - CAJAMARCA".
DISEÑO ESTRUCTURAL DE TANQUE IMHOFF
VERIFICACION DEL PERALTE VERIFICACION POR ESFUERZO CORTANTE
 


	4. 3.- DISEÑO POR  ROTURA
ACERO VERTICAL A TRACCION :
Mu = 1.7*Md 4.116 Tn-m
d = 23.00
As = 4.85 cm2
As mín = 0,0012*b*d =para varillas de diámetro menor o igual a 5/8= 2.76 cm2
COMO As mín < As SE COLOCARA EL ACERO CALCULADO
Entonces consideraremos, As = 4.85 cm2
VARILLA No 5 Ø = 5/8'' @ 41 cm Asc= 4.85 cm2
Considerando la Longitud de Desarrollo este acero se colocrá apartir de : H >=
2.94 m. Sobre la Zapta
B.2.- ANALISIS DE LA SECCION B-B H = 0.00 m. sobre la zapata
1.- EMPUJE DE TERRENO
h = 4.30 m
h' = 0.00 m
C = (TAN(45-Ø/2))^2 0.589
E = 0.5*w*h*(h+2h')*C 9.798 Tn
Eh =E*cos(Ø/2) 9.714 Tn
Punto de aplicación de Empuje Eh
Dh = (h*(h+3*h')/(h+2*h'))/3 1.43 m
FUERZAS VERTICALES ACTUANTES
MOMENTOS DE VOLTEO
Fi (tn) Xi (m) Mi (tn-m)
Eh 9.714 1.43 13.924
TOTAL 9.714 13.924
2.- DISEÑO POR SERVICIO
Verificación del peralte
M = 13.924 Tn-m
d (asumido) = 54.00 cm
d = RAIZ(2*M*100000/(f'c*k*j*100))
Vu = 1.7*V 16.514 TON
d = 33.79 ØVc= 0.85*0.53*raiz(f'c)*d*100 35.25 TON
Vu < ØVc ¡ BIEN !
d < d(asumido) ¡ BIEN ! dc = Vu/(0.85*0.53*raiz(f'c)*100) 25.30 cm
dc < d ¡ BIEN !
3.- DISEÑO POR ROTURA
ACERO VERTICAL :
Mu = 1.7*Md 42.811 Tn-m
d = 54.00
As = 22.03 cm2 Ø = 3/4'' @ 0.25 m
As mín = 0,0012*b*d =para varillas de diámetro menor o igual a 5/8= 6.48 cm2
COMO As mín < As SE COLOCARA EL ACERO CALCULADO
Entonces consideraremos, As = 22.03 cm2 22% 4.85
78% 17.18
VARILLA No 5 Ø = 5/8'' @ 41 cm Asc= 4.85 cm2
VARILLA No 6 Ø = 3/4'' @ 17 cm Asc= 17.18 cm2
Asc(total)= 22.03
LONGITUD DE DESARROLLO = 12 Ø 0.20 m Ld = 0.54
= d 0.54 m
Considerando la Longitud de Desarrollo este acero se colocrá hasta : H >= 2.9 m. sobre la Zapata
El
espaciamiento
no debe ser
mayor de 45 cm.
VERIFICACION DEL PERALTE VERIFICACION POR ESFUERZO CORTANTE
El espaciamiento
no debe ser mayor
de 45 cm.
 


	5. As mín =  0.0020*b*d = = 10.80 cm2
VARILLA No 5 Ø = 5/8'' @ 17.50 cm
ANCHO DEL FILTRO LENTO B = 3.30 m
ALTURA DEL MATERIAL Y AGUA h = 4.30 m
LONGITUD DEL FILTRO LENTO L = 5.34 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 1.20 m (Mínimo 1.20 mts)
BORDE LIBRE BL = 0.30 m
ALTURA TOTAL H = 4.60 m
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm = 1,200.00 kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE st = 0.93 kg/cm2
RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 210.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION
ft = 12.32 kg/cm2 (0.85f'c^0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO
Fy = 4,200.00 kg/cm2
FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO r = 5.00 cm
k = 1/(1+fs/(n*fc) k = 0.352
j = 1-(k/3) j = 0.883
n = 2100/(15*(f'c)^0.5) n = 9.6609
fc = 0.45*f'c fc = 94.50 kg/cm2
r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy r = 0.0024
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO
M(1) = -W(L)^2/192
M(1) = -855.47 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)^2/384
M(2) = 427.73 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el = 0.25 m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc = 2,400.00 kg/m3
CALCULO DE W W = gm*(h)+gc*el
W = 5,760.00 kg/m2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el centro
Para un momento de empotramiento
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529*M(1) = -855.47 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc = 0.0513*M(2) = 427.73 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 855.47 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el = (6*M/(ft))^0.5 = 20.41 cm
ASUMIMOS UN ESPESOR el = 25.00 cm
d = el-r = 20.00 cm
As = M/(fs*j*d) = 2.856 cm2
Asmin = p*100*el = 4.830 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 1/2 1.29 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 5.16
espa varilla = 0.25 Tomamos 0.25 m
DISEÑO DE LA LOSA DE FONDO
ACERO HORIZONTAL
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