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MEMORIA TANQUE ELEVADO.pdf

	1. PROPIEDADES DE LOS  MATERIALES
CONCRETO ARMADO ACERO DE REFUERZO
f'c = fy =
Ec = Es =
γCo =
NFC =
PROPIEDADES DEL SUELO DE FUNDACION
γs =
σadm =
K = (ver tabla de acuerdo a la capacidad portante)
- acabados =
total de carga muerta =
sobrecarga =
MODELADO EN SAP2000 V17.3: TANQUE ENTERRADO Cap.=6.0m3
210.00 kg/cm2
2100000.00 kg/cm2
4200.00 kg/cm2
250.00 kg/m2
100.00 kg/m2
100.00 kg/m2
217370.65 kg/cm2
METRADO DE CARGAS
2400.00 kg/m3
1700.00 kg/m3
2.25 m
0.94 kg/cm2
2.09 kg/cm3
 


	2. CARACTERÍSTICAS:
- capacidad =  - Largo L =
- espesor de muros = - Ancho B =
- espesor de losa de cimentación = - Altura h =
- espesor de losa de techo =
- Volumen util = S/C =
Vista en Planta Vista en Elevación
RECUBRIMIENTOS:
- rec. Muros y losa de cimentación =
- rec. losa techo =
PROPIEDADES DEL SUELO DE APOYO
- Ángulo de fricción interna Ø =
- Peso específico del suelo ɣs =
- coeficiente de fricción f =
- esfuerzo admisible σadm =
- coeficiente de balasto Ko =
CÁLCULO DEL EMPUJE ACTIVO, EMPUJE POR SOBRECARGA Y PRESIÓN DEL AGUA EN EL FONDO DEL TANQUE
- EMPUJE ACTIVO
DIAGRAMA DE CARGAS (Tn/m2)
Ka =
Ea = =
- EMPUJE POR SOBRECARGA
Es/c = =
- PRESIÓN DEL AGUA SOBRE EL FONDO DEL TANQUE
Pag = =
6.09 m3
2.046 2.046
0.159
0.159
DISEÑO DE TANQUE ENTERRADO: EDIFICIO ARA
6.00 m3
0.20 m
0.50 m
0.15 m
4.00 cm
0.15 m
0.50 m
1.70 m
250.00 kg/m2
2.90 m
1.50 m
1.70 m
2.90 m
0.20 m 0.20 m
0.20 m
1.50 m
0.20 m
2.50 cm
0.250
1.770
0.159 Tn/m2
0.6343
1887.859 kg/m2 1.888 Tn/m2
158.577 kg/m2
1900.00 kg/m3
0.94 kg/cm2
2092.00 Tn/m3
0.2296
12.93°
1770.000 kg/m2 1.770 Tn/m2
𝐸𝑎 =
1
2
∗ 𝐾𝑎 ∗ ɣ𝑠 ∗ 𝐻2 𝐾𝑎 = 𝑇𝑔2(45 −
Ø
2
)
𝐸𝑠/𝑐 = 𝐾𝑎 ∗ 𝑆/𝐶
𝑃𝑎𝑔 = ɣ𝑎𝑔 ∗ 𝐻
 


	3. COEFICIENTES DE RESORTE  EN LA BASE DE CIMENTACIÓN
Ko =
Ø =
Kx = Ko*At*sen(1-Ø) =
Ky = Ko*At*sen(1-Ø) =
Kz = Ko*At =
PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
CONCRETO ARMADO ACERO DE REFUERZO
f'c = fy =
Ec = Es =
- acabados =
total de carga muerta =
sobrecarga =
refuerzo mínimo en muros
asumiendo Ø =
d =
acero vertical ρmin = acero horiz. ρmin =
Asmin = Asmin =
S = espaciamiento S =
refuerzo mínimo en losa de cimentación
asumiendo Ø =
d =
ρmin =
Asmin =
S = espaciamiento
refuerzo mínimo en losa de techo
asumiendo Ø =
d =
ρmin =
Asmin =
S = espaciamiento
1462.8027 Tn/m
1462.8027 Tn/m
2092.000 Tn/m
210.00 kg/cm2 4200.00 kg/cm2
217370.65 kg/cm2 2100000.00 kg/cm2
12.93°
2092.00 Tn/m3
3/8'' 0.710 cm2
15.52 cm
0.0015
2.329 cm2
30.49 cm
3/8'' 0.710 cm2
METRADO DE CARGAS
100.00 kg/m2
100.00 kg/m2
250.00 kg/m2
DISEÑO
3/8'' 0.710 cm2
12.49 cm
0.0018
2.248 cm2
31.58 cm
0.0025
3.881 cm2
18.29 cm
45.99 cm
0.0018
8.278 cm2
8.58 cm
 


	4. REFUERZO VERTICAL EN  MUROS
As requerido =
As para 1m de diseño =
As minimo =
diametro adoptado = =
separacion en 1 capa =
separacion en 2 capas =
tomamos 1 Ø @ en 1 capas
REFUERZO HORIZONTAL EN MUROS
As requerido =
As para 1m de diseño =
As minimo =
diametro adoptado = =
separacion en 1 capa =
separacion en 2 capas =
tomamos 1 Ø @ en 1 capas
ACERO EN LOSA DE CIMENTACION (EN 2 MALLAS, UNA SUPERIOR Y UNA INFERIOR)
ACERO SUPERIOR
As requerido =
As para 1m de diseño =
As minimo =
diametro adoptado = =
separacion en 1 capa =
separacion en 2 capas =
tomamos 1 Ø @ en 1 capas
ACERO INFERIOR
As requerido =
As para 1m de diseño =
As minimo =
diametro adoptado = =
separacion en 1 capa =
separacion en 2 capas =
tomamos 1 Ø @ en 1 capas
0.003 cm2/cm
0.317 cm2
2.329 cm2
3/8'' 0.71 cm2
30.49 cm
3/8'' 0.71 cm2
30.49 cm
60.98 cm
3/8'' 0.200m
60.98 cm
3/8'' 0.200m
0.004 cm2/cm
0.381 cm2
2.329 cm2
3/8'' 0.150m
30.68 cm
1/2'' 0.150m
0.008 cm2/cm
0.764 cm2
8.278 cm2
0.009 cm2/cm
0.931 cm2
8.278 cm2
1/2'' 1.27 cm2
15.34 cm
3/8'' 0.71 cm2
8.58 cm
17.15 cm
 


	5. ACERO EN LOSA  DE TECHO (EN 2 MALLAS, UNA SUPERIOR Y UNA INFERIOR)
ACERO SUPERIOR NEGATIVO (BASTONES DE 0.65 m de largo)
As requerido =
As para 1m de diseño =
As minimo =
diametro adoptado = =
separacion en 1 capa =
separacion en 2 capas =
tomamos 1 Ø @ en 1 capas
ACERO INFERIOR POSITIVO
As requerido =
As para 1m de diseño =
As minimo =
diametro adoptado = =
separacion en 1 capa =
separacion en 2 capas =
tomamos 1 Ø @ en 1 capas
0.033 cm2/cm
3.305 cm2
2.248 cm2
3/8'' 0.71 cm2
21.48 cm
3/8'' 0.71 cm2
31.58 cm
63.16 cm
3/8'' 0.200m
42.96 cm
3/8'' 0.200m
0.005 cm2/cm
0.510 cm2
2.248 cm2
 


	6. ESFUERZO ADMISIBLE K  ESFUERZO ADMISIBLE K
(Kg/cm2) (Kg/cm3) (Kg/cm2) (Kg/cm3)
0.25 0.65 2.95 5.90
0.30 0.78 3.00 6.00
0.35 0.91 3.05 6.10
0.40 1.04 3.10 6.20
0.45 1.17 3.15 6.30
0.50 1.30 3.20 6.40
0.55 1.39 3.25 6.50
0.60 1.48 3.30 6.60
0.65 1.57 3.35 6.70
0.70 1.66 3.40 6.80
0.75 1.75 3.45 6.90
0.80 1.84 3.50 7.00
0.85 1.93 3.55 7.10
0.90 2.02 3.60 7.20
0.95 2.11 3.65 7.30
1.00 2.20 3.70 7.40
1.05 2.29 3.75 7.50
1.10 2.38 3.80 7.60
1.15 2.47 3.85 7.70
1.20 2.56 3.90 7.80
1.25 2.65 3.95 7.90
1.30 2.74 4.00 8.00
1.35 2.83
1.40 2.92
1.45 3.01
1.50 3.10
1.55 3.19
1.60 3.28
1.65 3.37
1.70 3.46
1.75 3.55 0.85 1.93
1.80 3.64 0.94 2.092
1.85 3.73 0.90 2.02
1.90 3.82
1.95 3.91
2.00 4.00
2.05 4.10
2.10 4.20
2.15 4.30
2.20 4.40
2.25 4.50
2.30 4.60
2.35 4.70
2.40 4.80
2.45 4.90
2.50 5.00
2.55 5.10
2.60 5.20
2.65 5.30
2.70 5.40
2.75 5.50
2.80 5.60
2.85 5.70
2.90 5.80
MODULO DE REACCION DEL SUELO
ESTA TABLA SE EXTRAJO DE LA TESIS DE MAESTRIA "INTERACCION SUELO -
ESTRUCTURAS: SEMI-ESPACIO DE WINKLER", UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CATALUÑA, BARCELONA - ESPAÑA. 1993 (AUTOR. NELSON MORRINSON)
 


	7. PESO TOTAL EN  EL MURO DEL TANQUE
CARGA MUERTA A L e PCA n elementos TOTAL
- peso tapa 2 2.1 0.15 2.4 1.512
- peso paredes 2 1.35 0.2 2.4 2 2.592
1.7 1.35 0.2 2.4 2 2.2032
- losa fondo 2 2.1 0.15 2.4 1.512
- viga fondo 0.25 2.1 0.4 2.4 2 1.008
0.25 1.6 0.4 2.4 2 0.768
9.5952 Tn
CARGA VIVA A L s/c n elementos TOTAL
- carga viva tapa 2 2.1 0.05 0.21
0.2100 Tn
REACCION TOTAL: D + L = Tn
PESO DEL MURO CON INFLUENCIA DEL AGUA
- HL = 1.25 m
- L = 1.6 m
- Peso del agua WL = Tn
- Factor de correción
ξ = 0.8015
PESO CORREGIDO DEL TANQUE ELEVADO
- Peso del esquelo estructural : A L e PCA n elementos TOTAL
col 0.3 0.3 4.35 2.4 3 2.8188
vig 1.4 0.25 0.4 2.4 4 3 4.032
ALIGERADO 1.5 1.6 0.15 2.4 1 0.864
Wesq = 7.7148 Tn
- Ww = 16.4632 Tn
CALCULO DE PESOS EFECTIVOS
Wi = Tn mi = 0.2365 Tn.s^2/m
Wc = Tn mc = 0.0954 Tn.s^2/m
ALTURAS DE LOS PESOS EFECTIVOS
L/HL = 1.28
hi = m
hc = m
TANQUE ELEVADO CAP. 3m3
9.8052
3.2000
TOMAR ESTE VALOR
2.3196
0.9361
MENOR A 1.333
0.4688
0.8617
ξ = 0.0151 ∗
𝐿
𝐻𝐿
2
− 0.1908 ∗
𝐿
𝐻𝐿
+ 1.021 ≤ 1.0
𝑊𝑖
𝑊𝐿
=
𝑡𝑎𝑛ℎ
3
2
∗
𝐿
𝐻𝐿
3
2
∗
𝐿
𝐻𝐿
𝑊𝐶
𝑊𝐿
= 0.23 ∗
𝐿
𝐻𝐿
∗ 𝑡𝑎𝑛ℎ 3.68 ∗
𝐻𝐿
𝐿
ℎ𝑖
𝐻𝐿
= 0.375
ℎ𝑐
𝐻𝐿
= 1 −
𝑐𝑜𝑠ℎ 3.68 ∗
𝐻𝐿
𝐿
− 1
3.68 ∗
𝐻𝐿
𝐿
∗ 𝑠𝑒𝑛ℎ 3.68 ∗
𝐻𝐿
𝐿
 


	8. RIGIDEZ DEL RESORTE
K  = 3.0085 Tn.s^2/m
CORTANTE BASAL
- Z = 0.3
- U = 1.5
- S = 1.4
- Ts = 0.9 seg
- Ri = 3
- Rc = 1
- Tc = 1.119 seg
- C = 2.5
Pw = 8.643 Tn
Pi = 1.218 Tn
Pc = 1.186 Tn
V = 9.932 Tn
PESO TOTAL
PT = 20.7200 Tn
V/PT = 47.935%
PRESION DE AGUA (factores para sap2000)
C*Z+D = n
Z = 7.9 n = 0 entonces
Z = 6.4 n = 1.5 entonces C = -1
D = 7.9
RESORTES PARA LA MASA CONVECTIVA EN SAP2000
numero de puntos conectados con el CG de la masa convectiva 24 (ver sap2000)
k1 = 0.3761 Tn/m
masa convectiva corregida mcc = 0.2863 Tn.s^2/m
masa impulsiva para sap2000
numero de puntos por particion de masa impulsiva 24 (ver sap2000)
numero de niveles de aplicación 2 (ver sap2000)
mic = 0.0049 Tn.s^2/m
D = -7.90*C
C=2.5(Tp/T)
Tc=2π(Mc/K)1/2
V>12%P: OK
𝐾 = 45 ∗
𝑊𝑐
𝑊𝐿
2
∗
𝐻𝐿
𝐿
2
∗ 0.5 ∗
𝑊𝐿
𝐻𝐿
 


	9. Convectivo
A 1.5
3 0.40
S3  0.90
1.40
1.00
T (s) Cc ZICS/Rwc
0.00 1.96 1.6500
0.02 1.96 1.6500
0.04 1.96 1.6500
0.06 1.96 1.6500
0.08 1.96 1.6500
0.10 1.96 1.6500
0.12 1.96 1.6500
0.14 1.96 1.6500
0.16 1.96 1.6500
0.18 1.96 1.6500
0.20 1.96 1.6500
0.25 1.96 1.6500
0.30 1.96 1.6500
0.35 1.96 1.6500
0.40 1.96 1.6500
0.45 1.96 1.6500
0.50 1.96 1.6500
0.55 1.96 1.6500
0.60 1.96 1.6500
0.65 1.96 1.6500
0.70 1.96 1.6500
0.75 1.96 1.6500
0.80 1.96 1.6500
0.85 1.96 1.6500
0.90 1.96 1.6500
0.95 1.94 1.6298
1.00 1.88 1.5750
2.00 1.18 0.9922
3.00 0.67 0.5600
4.00 0.38 0.3150
5.00 0.24 0.2016
6.00 0.17 0.1400
7.00 0.12 0.1029
8.00 0.09 0.0788
9.00 0.07 0.0622
10.00 0.06 0.0504
ESPECTRO DE SISMO SEGÚN ACI 350.3-01 Y NORMA E-030
Para el Cálculo del Componente Convectivo
Categoria Edificio I
Zona Sísmica Z
Tipo de Suelo Tp (s)
S
Coeficicente de red. Rwc
0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
ZISC/Rwi
PERIODO T
ESPECTRO DE SISMO ACI 350.3-01 y NORMA E-030
Sa
s
T
S
T
C
s
T
T
C
nEspectral
Aceleració
xg
R
ZISC
S
I
C
C
I
C
C
WC
C
a
40
.
2
;
/
75
.
2
/
875
.
1
40
.
2
;
/
0
.
6
)
(
3
2
2
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	10. Impulsivo
A 1.5
2 0.30
S3  0.90
1.40
3.00
T (s) Ci ZISC/Rwi
0.00 1.96 0.4125
0.02 1.96 0.4125
0.04 1.96 0.4125
0.06 1.96 0.4125
0.08 1.96 0.4125
0.10 1.96 0.4125
0.12 1.96 0.4125
0.14 1.96 0.4125
0.16 1.96 0.4125
0.18 1.96 0.4125
0.20 1.96 0.4125
0.25 1.96 0.4125
0.30 1.96 0.4125
0.35 1.96 0.4125
0.40 1.96 0.4125
0.45 1.96 0.4125
0.50 1.96 0.4125
0.55 1.96 0.4125
0.60 1.96 0.4125
0.65 1.96 0.4125
0.70 1.96 0.4125
0.75 1.96 0.4125
0.80 1.96 0.4125
0.85 1.96 0.4125
0.90 1.96 0.4125
0.95 1.94 0.4074
1.00 1.88 0.3938
2.00 1.18 0.2480
3.00 0.67 0.1400
4.00 0.38 0.0788
5.00 0.24 0.0504
6.00 0.17 0.0350
7.00 0.12 0.0257
8.00 0.09 0.0197
9.00 0.07 0.0156
10.00 0.06 0.0126
ESPECTRO DE SISMO SEGÚN ACI 350.3-01 Y NORMA E-030
Para el Cálculo de las Fuerzas Inerciales y Componente Impulsivo
I
Z
Tp (s)
Rwi
S
Tanque Elevado
Categoria Edificio
Zona Sísmica
Tipo de Suelo
Coeficicente de red.
0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
ZISC/Rwi
PERIODO T
Sa
s
T
S
T
C
s
T
S
C
nEspectral
Aceleració
xg
R
ZISC
S
I
i
i
I
i
Wi
I
a
31
.
0
;
/
75
.
2
/
25
.
1
31
.
0
;
/
75
.
2
)
(
3
2
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