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	1. TEJIDO SANGUINEO
MORFOFISIOLOGÍA GENERAL
ROTACIÓN  FISIOLOGÍA
SESIÓN 7
2023- 0
 


	2. RESULTADOSDEAPRENDIZAJEDELASESIÓN
Al finalizar la  sesión los estudiantes :
 


	3. REFLEXIÓNDELAEXPERIENCIA
§ El Tejido  Sanguíneo se caracteriza por tener una MEC líquida, la
cual permite cumplir funciones fisiológicas importantes para
nuestro cuerpo.
§ El comprender la composición de este tejido nos permitirá
entender todas sus funciones.
§ Conocer las características morfológicas de sus células permitirá
reconocer cualquier patología que cause alteración tanto en la
forma como en el número.
 


	4. TEMARIO
TEJIDO SANGUÍNEO
• Tejido  conectivo especializado.
• Con Matriz extracelular líquida = Plasma.
Fase sólida:
• Glóbulos rojos, eritrocitos o hematíes.
• Glóbulos blancos o leucocitos.
• Plaquetas o trombocitos.
Sangre
• Una persona tiene de 4 a 5 litros de sangre.
• Constituye el 7 % del peso corporal.
 


	5. FUNCIONES
Transporta el oxígeno
desde  los pulmones
al resto del cuerpo.
Transporta
hormonas,
inmunoglobulinas y
otras proteínas
Defiende al
organismo de
infecciones por
medio de los
leucocitos.
Termorregulador
Coagulación
sanguínea
Transporta CO2
desde las células a
los pulmones.
Transporta
nutrientes
Equilibrio
Ácido-Base
Transporta
sustancias
derivadas de la
excreción
 


	6. COMPONENTES DE LASANGRE
•  Plasma: solución de proteínas donde circulan
los elementos celulares, nutrientes, metabolitos,
anticuerpos, hormonas, proteínas de la
coagulación.
• Elementos formes:
• Eritrocitos (glóbulos rojos o hematíes)
• Leucocitos (glóbulos blancos)
• Plaquetas (Trombocitos)
 


	7. PLASMA
SANGUÍNEO
Compuesto principalmente de  agua, del
90 al 92%.
Mezcla compleja de proteínas,
aminoácidos, carbohidratos, lípidos,
hormonas, sales, etc.
Principales proteínas:
Fibrinógeno: coagulación
Albúmina y Globulinas: regulan el
contenido de agua dentro de la célula.
Inmunoglobulinas: anticuerpos que
actúan contra bacterias, virus y alergenos
que puedan ingresar a nuestro cuerpo .
 


	8. LASANGRE
SUERO
Líquido, rico en
proteínas  que carece
de fibrinógeno, pero
contiene albúmina,
inmunoglobulinas y
otras moléculas
Capa Leucocítica
Leucocitos y
plaquetas.
Eritrocitos (42 – 47 %)
 


	9. MATRIZ EXTRACELULAR -  PLASMA
 


	10. PROTEÍNAS DEL PLASMA
  


	11. OTRAS PROTEÍNAS DEL  PLASMA
• Factores de coagulación y de
fibrinólisis
• Complemento y reguladores
• Proteínas transportadoras
• Proteínas de fase aguda
 


	12. PROTEÍNAS TRANSPORTADORAS DEL  PLASMA
 


	13. TEJIDOSANGUÍNEO: ELEMENTOS FORMES  DE LASANGRE
 


	14. Elementos
formes de la
sangre
  


	15. ERITROCITOS
  


	16. ERITROCITO
• También llamados  hematíes o glóbulos rojos.
• Son células anucleadas con forma de disco bicóncavo.
• Carecen de organelos, incluyendo las mitocondrias por lo
cual tienen respiración anaeróbica.
• Diámetro entre 6.5-8.5 µm.
• Metabólicamente activos.
• La forma bicóncava del eritrocito es mantenida por
proteínas de la membrana en asociación con el
citoesqueleto.
• Viven de 100-120 días.
 


	17. MEMBRANAERITROCITARIA
• Además de  una bicapa lipídica normal, contiene dos grupos de proteínas
importantes desde el punto de vista funcional:
• Las proteínas integrales de la membrana
• Consiste en dos familias: glicoforinas y banda 3, cuyos dominios extracelulares están
glicosilados y expresan antígenos específicos de grupo sanguíneo.
• La glucoforina C: adhesión del citoesqueleto subyacente.
• La banda 3: proteína transmembrana más abundante, fija la hemoglobinay actúa como sitio de anclaje para las
proteínas del citoesqueleto.
• Las proteínas periféricas de la membrana
• Complejo de proteínas de banda 4.1: banda 4.1, actina, tropomiosina, tropomodulina, aductina
y dematina; que interactúa con la glicoforina C
• Complejo de proteínas de anquirina: anquirina y proteína 4.2; que interactúa con la banda 3.
 



	19. CITOESQUELETO
• Se organiza  en una red bidimensional de patrón hexagonal que forma una lámina
sobre la superficie interna de la membrana.
• Esta red se ubica paralela a la membrana y se compone principalmente de
espectrina alfa y beta. Estas forman un heterodímero antiparalelo unido por
enlaces múltiples laterales. A continuación, los dímeros se unen cabeza con cabeza
para producir tetrámeros largos y flexibles.
• Los filamentos de espectrina están anclados a la bicapa lipídica por los complejos
de proteínas de banda 4.1 y anquirina.
 


	20. CITOESQUELETO
  


	21. APLICACIÓN CLÍNICA
Eliptocitosis Hereditaria
Es  un trastorno autosómico dominante que
se distingue por la presencia de eritrocitos
de forma ovalada, es consecuencia de la
asociación anómala de las subunidades de
espectrina, de la unión defectuosa de esta
molécula a la anquirina, de alteraciones en
la proteína 4.1 y de anomalías en la
glucoforina.
 


	22. APLICACIÓN CLÍNICA
Esferocitosis Hereditaria
Es  otra enfermedad autosómica dominante,
deriva de la deficiencia de espectrina y las
proteínas del complejo de anquirina (banda
3, banda 4.2 y anquirina) causando que los
eritrocitos sean esféricos, de diámetro
diferente y muchos carecen del centro de
color pálido característico que se observa en
los eritrocitos normales.
 


	23. HEMOGLOBINA
• La hemoglobina  (Hb) es una proteína compuesta por cuatro cadenas
polipeptídicas, cada una unida covalentemente a un grupo hemo.
• Las cuatro cadenas que normalmente ocurren en humanos son alfa, beta, delta
y gamma, cuyas secuencias de aminoácidos difieren entre sí.
• La Hb se presenta en varias formas normales con diferentes composiciones de
cadena.
• La forma predominante de Hb adulta es HbA1 (2 alfa y 2 beta).
• Una forma menor es HbA2 (2 alfa y 2 delta).
• La hemoglobina fetal, HbF (2 alfa y 2 gamma).
• La hemoglobina es la proteína responsable por el color rojo de los eritrocitos y
por ende, de la sangre. Esta proteína se encarga del transporte de oxígeno
(oxihemoglobina) y dióxido de carbono (carbaminohemoglobina).
 


	24. GRUPOS SANGUÍNEOS
• Los  antígenos A, B y H, ubicados en la superficie
externa del plasmalema del eritrocito, son secuencias
cortas de moléculas de carbohidratos que son casi
idénticas entre sí. Los tres están unidos a la fracción
extracelular de las proteínas transmembrana
(glucoforinas).
• Los antígenos de tipo A y B tienen una molécula de
azúcar terminal adicional unida a la cadena de
carbohidrato de los antígenos de tipo H. La adición de
la molécula de carbohidrato terminal requiere
enzimas (N-acetilgalactosamina transferasa en el tipo
A y galactosa transferasa en el tipo B) cuya presencia
está determinada genéticamente.
 


	25. GRUPOS SANGUÍNEOS
Antígeno H
  



	27. ERITROCITOS Y RETICULOCITOS
•  Los eritrocitos senescentes son eliminados
mediante fagocitosis o bien son destruidos por
hemólisis en el bazo.
• Los reticulocitos reponen a los eritrocitos en el
torrente circulatorio y completan la síntesis de
hemoglobina y la maduración 1-2 días después de
pasar a la circulación.
• Los reticulocitos representan el 1-2% de los
eritrocitos circulantes.
 


	28. LEUCOCITOS
  


	29. LEUCOCITOS
• Son los  llamados Glóbulos Blancos, los cuales están en menor cantidad que los
eritrocitos.
• Funcionan cuando salen de la sangre, cuando llegan a su destino migran entre
las células por diapedesis.
• Número=5,0 a 10 x 103 /microlitro.
• Pueden ser:
– Neutrófilos: 40 – 75%.
– Eosinófilos: 5%.
– Basófilos: 0,5%.
– Linfocitos: 20 – 50%.
– Monocitos: 1 – 5%.
 


	30. NEUTROFILOS
• Ingiere y  destruye microorganismos invasores en los
tejidos, micrófagos
• Núcleo con 2 a 5 lóbulos.
• Contienen tres tipos de gránulos:
– Primarios, similares a los lisosomas, son grandes y
electrodensos, contienen hidrolasas ácidas,
contienen sustancias antibacterianas y digestivas,
como la mioloperoxidas.
– Secundarios, específicos más abundantes que los
primarios(0,2-0,8 µm más pequeños), con
mediadores inflamatorios.
– Terciarios, Contienen enzimas(gelatinasas) ,
segregada al extracelular.
NEUTRÓFILOS
Tienen
granulaciones
finas
Núcleo
multilobulado
con 2 a 5
lobulaciones
Son
micrófagos
Maduros: N.
segmentados
Inmaduros: N.
abastonado.
 


	31. NEUTRÓFILOS
• Pueden insertar  moléculas de adhesión en la
superficie celular, integrina.
• Poco R.E.R y ribosomas libres, con algo de
complejo de golgi, escasas mitocondrias.
• Contienen abundante glucógeno para el
metabolismo anaeróbico.
• Contiene antioxidantes citoplasmáticos para
destruir la peroxidasas tóxicas que pueden
generarse durante la actividad lisosómica. Neutrófilo
abastonado
Neutrófilo
segmentado
 


	32. NEUTROFILOS
•Al liberase citocininas,  los neutrófilos empiezan
a expresar proteínas de membrana de adhesión
con las cuales se adhieren a las células
endoteliales, atraviesan los capilares y las
membranas basales.
•En el tejido conectivo responden a la
quimotaxinas, donde la concentración es
máxima: son productos de la degradación del
complemento, producto de la muerte celular y
polisacáridos derivados de las bacterias. •Esquema de la fagocitosis y destrucción bacteriana por
un neutrófilo, 02 superóxido, HOCl ácido hipocloroso,
MPO mieloperoxidasa.
 


	33. NEUTRÓFILOS
  



	35. EOSINÓFILOS
  


	36. EOSINÓFILOS
• Miden de  12 a 17 µm. Núcleo bilobulado.
• Son fagocíticos, con afinidad por el complejo Ag-Ac.
pero con menor capacidad microbicida.
• Permanecen en la circulación durante 3-8 horas
antes de migrar preferentemente a la piel,
pulmones, tracto gastrointestinal, entrar por los
linfáticos o por migración directa.
• Gránulos característicos miden 0,15 a 1,5 µm de
longitud y 0,3 a 1 µm de ancho, contiene una
proteína muy básica (proteína básica principal) así
como otras proteínas básicas, enzimas lisosómicas
hidrolíticos y peroxidasa, diferente afinidad a la
mieloperoxidasa del neutrófilo.
• Gránulos más pequeños: contienen fosfatasa ácida y
arilsulfatasa más concentrado aquí que en otros
leucocitos.
 


	37. EOSINÓFILOS – FAGOCITOSISYDEGRANULACIÓN
•  Son atraídos por sustancias liberadas por mastocitos, en especial por la histamina y el factor
quimiotáctico de los eosinófilo de la anafilaxia, así como por los linfocitos activados. Localizan el
efecto destructivo que causa los mastocitos.
• Neutralizan las histaminas.
• Produce un factor inhibidor, derivado de los eosinófilos, que está compuesto por las
prostaglandinas E1-E2 inhibiendo la degranulación de los mastocitos.
• Inhiben sustancias vasoactivas Leucotrienos 3.
• Poseen receptores de superficie de Ig.E, que pueden estar implicados en la destrucción de los
parásitos.
 


	38. BASÓFILOS
• Son los  menos numerosos. 14-16 µm. Núcleo
bilobulado
• Grandes gránulos citoplasmáticos , basófilos,
precursores de los mastocitos con los cuales
presentan muchas semejanzas morfológicas y
funcionales.
• Los gránulos contienen Proteoglucanos
sulfatados, heparán sulfato y condroitin
sulfato junto con histaminas y leucotrieno
• Poseen en su membrana receptores para el
segmento Fc. de la IgE
 



	40. BASÓFILOS Y MASTOCITO
•  La exposición a los alergenos da una rápida
exocitosis de sus gránulos, liberándose
histaminas y otros mediadores vaso activos,
provocándose una reacción de
hipersensibilidad inmediata (anafilactoide).
• Los mastocitos residen en los tejidos de
sostén.
• La proliferación parece depender de la
interacción con los linfocitos T.
Mastocitos observados en
el tejido conectivo,
coloreado con H-E y al
Microscopio Electrónico de
Transmisión.
 


	41. MASTOCITOS
• Esquema de  la unión de antígenos y el
enlace transversal de complejos de IgE Y
receptor en la membrana plasmática.
 



	43. • AGRANULOCITOS
• Se  observan un monocito y un
linfocito
 


	44. MONOCITOS - MACRÓFAGOS
•  Precursores en la sangre de los macrófagos.
• Células grandes móviles, citoplasma vacuolado.
• Contienen gránulos lisosómicos, pequeños y
vacuolas citoplasmáticas.
• Lisosomas primarios: con fosfatasa ácida,
arilsulfatasa y peroxidasa
• Los monocitos responden quimotáctimamente
a la presencia de sustancias necróticas,
microorganismos invasores e inflamación y
abandonan la sangre para transformarse en
macrófagos.
 


	45. MONOCITO MACRÓFAGO
  


	46. LINFOCITOS
• La mayor  cantidad de linfocitos son los pequeños, de 6 a 9 µm, pero también hay
en menor número los grandes 3% que miden de 9 a 15 µm
• Núcleo ovoide o en forma de riñón .
• Linfocitos B y T . Con papeles distintos pero ambos ligados en la respuestas
imnumológicas.
• Son responsables de la vigilancia inmunitaria , van siempre buscando material
extraño.
 


	47. LINFOCITOS
  


	48. LINFOCITOS
• El núcleo  ocupa más de 90% del
citoplasma.
• El citoplasma basófilo gracias a la
presencia de ribosomas, RER.
• La membrana presenta pequeños
microvellos, que son más numerosos
en los linfocitos B
• Citoplasma escaso, con pocas
mitocondrias y algunos agregados de
glucógeno.
 


	49. LINFOCITO
  


	50. LINFOCITOS B –  CEL. PLASMÁTICA
• Las células plasmáticas son formas diferenciadas de los linfocitos B y sintetizan
inmunoglobulinas específicas. Pueden verse como una pequeña población en la
médula ósea normal y normalmente se ven en los tejidos de sostén y en los
órganos linfoides especializados, normalmente no son vistos en la sangre.
• Son células grandes y tienen un núcleo redondeado u ovalada de posición
excéntrica con la cromatina agrupada en grupos grandes a manera a manera de
rueda de carro o esfera de reloj.
• Citoplasma moderadamente basófilo, con abundante Ribosomas en el retículo
endoplasmático, el Golgi es visto como un halo paranuclear.
 


	51. CÉLULAPLASMÁTICA
  



	53. MEGACARIOCTOS -
PLAQUETAS
  


	54. MEGACARIOCITOS
• Son células  grandes , de 30 a 100 µm duplica
su material citoplasmática y nuclear hasta 7
veces sin que se produzca la división celular.
• La maduración conlleva a la elaboración de
gránulos y vesículas y membranas de
demarcación y la pérdida progresiva de
ribosomas libres y R.E.R.
• Núcleo multilobulado, desprovisto de
nucleolos.
 


	55. MEGACARIOCTIOS
• El citoplasma  del megacariocito se divide en tres zonas, zona perinuclear con
aparato de Golgi y vesículas asociadas, el R.E.L y R.E.R., gránulos en desarrollo,
centríolos y túbulos del huso.
• La segunda zona, la zona intermedia contiene un extenso sistema de vesículas y
de túbulos internos conectados(sistema de demarcación).
• La zona marginal se rellena de filamentos del citoesqueleto y está atravesada
por membranas que conectan con la zona se demarcación.
 


	56. MEGACARIOCITOS
  


	57. PLAQUETAS
• Las plaquetas  son fragmentos citoplásmicos discoides de pequeño tamaño (2-
4 μm) que provienen de los megacariocitos en un proceso regulado por la
trombopoyetina, una glucoproteína de 35 a 70 kDa sintetizada en los riñones y
el hígado.
• Los megacariocitos emiten prolongaciones citoplásmicas que se convierten en
proplaquetas, las cuales se fragmentan para formar las plaquetas. El proceso
de diferenciación dura entre 7 y 10 días. Las plaquetas se unen a la
trombopoyetina para degradarla, un mecanismo que modula la producción de
aquellas.
 


	58. • La plaqueta  contiene cuatro
zona:
• Zona periférica
• Zona estructural
• Zona de gránulos
• Zona membranosa
• SCA: remanente del desarrollo
de los conductos de
demarcación plaquetaria.
• STD: material denso en
electrones originado en el RER
del megacariocito que sirve de
almacenamiento de iones
calcio.
 


	59. PLAQUETAS
• La membrana  plasmática está recubierta por
glucoproteínas que intervienen en la hemostasia
primaria (adhesión, activación y agregación
plaquetaria).
• La membrana plasmática de una plaqueta se
invagina para dar lugar a un conjunto de canales
citoplásmicos que reciben el nombre de sistema de
membranas invaginadas, una estructura que
permite la adsorción de factores de coagulación y
que también sirve como conducto para la liberación
de productos de secreción almacenados en los
gránulos de las plaquetas activadas por la trombina.
 


	60. PLAQUETAS
• La plaqueta  contiene dos regiónes: el granulómero y el hialómero.
• El granulómero, la región central de la plaqueta, contiene mitocondrias, un retículo
endoplásmico rugoso, un aparato de Golgi y 3 tipos diferentes de gránulos.
• Gránulos alfa (α): almacenan proteínas que intervienen en las funciones hemostáticas, como la adhesión de las
plaquetas, la coagulación sanguínea, los factores de crecimiento para la reparación de células endoteliales y
proteínas microbicidas, etc.
• Gránulos de núcleo denso (δ): contienen mediadores del tono vascular (serotonina, difosfato de adenosina
[ADP] y fosfato).
• Gránulos lisosómicos (λ): contienen enzimas hidrolíticas que intervienen en la disolución de los trombos.
• La región periférica de la plaqueta, el hialómero, contiene microtúbulos y microfilamentos
que regulan los cambios en la morfología, la motilidad hacia los focos de infección y lesión y
la liberación del contenido de los gránulos de las plaquetas.
 


	61. PLAQUETAS
  


	62. PLAQUETAS
  



	64. HEMATOPOYESIS
  


	65. HEMATOPOYESIS
§ La hematopoyesis  se divide en dos etapas: prenatal y posnatal.
§ La hematopoyesis prenatal comienza alrededor del 14° día del desarrollo y consta de cuatro fases:
§ La fase mesoblastica
§ La fase hepatica
§ La fase esplenica
§ La fase mieloide (fase de medula ósea)
§ La etapa posnatal de la hematopoyesis comienza en el momento del parto y continúa a lo largo de
la vida del sujeto para producir innumerables células sanguíneas.
 


	66. MÉDULAÓSEA
  


	67. MÉDULAÓSEA
  


	68. MÉDULAÓSEA
  


	69. MÉDULAÓSEA
  


	70. HEMATOPOYESIS
  


	71. HEMATOPOYESIS
  


	72. HEMATOPOYESIS
  


	73. HEMATOPOYESIS
Factores de
crecimiento
hematopoyético
  


	74. ERITROPOYESIS
  


	75. ERITROPOYESIS
  


	76. ERITROPOYESIS
  


	77. ERITROPOYESIS
  


	78. GRANULOPOYESIS
  


	79. GRANULOPOYESIS
  


	80. GRANULOPOYESIS
  


	81. GRANULOPOYESIS
  


	82. GRANULOPOYESIS
  


	83. GRANULOPOYESIS
  


	84. APLIQUEMOS LO
APRENDIDO
  


	85. N°
Respondalasiguientepregunta:
¿Qué alteraciones observa  en estos eritrocitos?
 


	86. INTEGREMOS LO
APRENDIDO
  


	87. N°
Analicelassiguientespreguntas
§¿Qué aprendimos hoy?
§¿Cuál  es la importancia de la MEC del
Tejido sanguíneo, para las células?
§Si un paciente se hace un hemograma
¿Qué indicaría un alza en el porcentaje
de monocitos ?
 


	88. N°
MATERIALESCOMPLEMENTARIOS
Revise el siguiente  material, la siguiente clase se preguntará, al azar, lo aprendido en apoyo a la
presente clase.
§ http://www.histologyguide.com/slideview/MH-033hr-blood-smear/07-slide-
1.html?x=3958&y=6465&z=50.0&page=1
§ https://www.hematologiamadrid.org/pacientes/enfermedades-grojos
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• http://www.histology-world.com/photoalbum/displayimage.php?album=16&pid=3259
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