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	1. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA  DE HONDURAS
FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS, ADMINISTRATIVAS Y CONTABLES
DEPARTAMENTO DE MÉTODOS CUANTITATIVOS
Métodos Cuantitativos IV
DERIVADAS: APLICACIONES A LA ECONOMIA
I. FUNCIONES MARGINALES Y SU INTERPRETACIÓN
1. Dada la función de costo conjunta de dos bienes, determine e interprete las funciones de costo marginal
para los valores indicados de las variables:
a. C=x2
y2
−3 xy+ y+8 x = 2, y = 3
b. C=x
3
−2 y
2
−xy+20 x = 1, y = 2
c. C=15+2 x2
+xy+5 y2
x = 2, y = 1
d. C=x ln(y+5) x = 3, y = 2
e. C=x2
ln ( y+10) x = 5, y = 2
f. C=e
x
+e
y
+xy+5 x = 3, y = 5
2. Para cada una de las funciones de producci[on siguientes, obtener e interpretar las productividades
marginales
a. z=25−1/x−1/ y x = 1, y = 1
b. z=5 xy−2 x2
−2 y2
x = 1, y = 1
c. 16 z
2
−z−80+4(x−5)
2
+2( y−4)
4
=0
d. 6 z3
−z2
−6 x−24 y+x2
+4 y2
+50=0
3. Dada la función de costo conjunto de dos bienes X y Y
C=
3
2
x
3
y
3
−
1
2
x
2
y
2
+10 x+15 y+250
a. Calcule e interprete el costo total si x = 4 e y = 5
b. Determine la función de costo marginal
c. Determine el costo marginal con respecto a x si x = 4, y = 5. Interprételo.
d. Determine el costo marginal con respecto a y si x = 4, y = 5. Interprételo.
4. Sea A el gasto semanal en publicidad, en miles de lempiras, P el precio del artículo yx las unidades
vendidas semanalmente; y sea la función de demanda
P=15−
x
40(1−e
−0.2 A
)
Determine e interprete el ingreso marginal en términos del número de unidades y la publicidad, cuando
se venden 25 unidades semanales y se invierten L 5,000 semanales en publicidad.
 


	2. 5. Se lanza  un nuevo producto al mercado. El volumen de ventas x, en unidades, se incrementa como
función del tiempo, en meses, y de la cantidad A, en dólares, invertida en publicidad.
x=200(5−e
−0.002A
)(1−e
−t
)
a. Calcule las derivadas parciales de x con repecto a t y a A.
b. Evalúe e interprete las derivadas parciales cuando t = 1 y A = 400
6. Dadas las demandas de los bienes A y B,
qA=1000+
2
PA+2
+20 PB y qB=1500+
2
PB+2
−70PA
Determine la demanda marginal de A y B, cuando PA = 18 y PB = 23
7. Dada la función de producción
P=5 L+2 L
2
+3 LK +8 K+3 K
2
donde
P es la producción semanal, en miles de artículos
L es la mano de obra, en miles de horas-hombre por semana
K es el monto del capital invertido, en miles de dólares por semana
Determine e interprete las productividades marginales cuando L = 5 y K = 12
8. Suponga que la función de costo conjunto de una empresa que elabora dos tipos de paraguas está dada
por
C(q1 ,q2)=q1
2
+2q2
2
+4q1q2+700
Se tiene planeado reducir la producción de ambos tipos de paraguas en los próximos dos meses de
acuerdo a las fórmulas
q1=150−3t y q2=100−2t , donde t está medido en meses
Determine la razón de cambio de los costos con repecto al tiempo.
9. Una empresa manufacturera elabora dos tipos de chocolates: con almendras (A) y con nueces (N).
La función de costo correspondiente a estos productos es:
C(qA ,qN )=0.02(qA+qN )3
−0.1(qA +qN )2
+(qA+qN )+300
y las funciones de demanda son:
<?>
qA=125−pA
2
−0.1 pN
2
y qN =130−0.1 pA
2
−2 pN
2
Determine el costo y la utilidad marginal de A y N si pA = 5 y pN = 3
10. Un monopolista vende su producto en dos mercados. Sea q la cantidad total producida y q1 y q2 las
cantidades vendidas en cada uno de los mercados (q1 + q2 = q). Supongamos que se vende todo lo que se
produce y que la función de costo es
C(q)=2q2
+10q+120 .
Las demandas a las que se enfrenta la empresa en cada uno de los mercados vienen dadas por las
funciones
q1=10−1/5 p1 y q2=15−1/2 p2
donde q1 y q2 están en miles de unidades, y p1 y p2 son los precios en cada uno de los mercados, en
lempiras.
a. Determine las funciones de ingreso y de utilidad.
b. Determine e interprete el ingreso y la utilidad marginal para q1 = 2500 y q2 = 1250
 


	3. 11. Una pastelería  produce chocolate blanco y chocolate oscuro. El costo de material y mano de obra por
producir un kilo del chocolate blanco es L 15 y el del oscuro es L 10. Suponga que la empresa tiene
costos fijos semanales de L 12000
a. Encuentre el costo semanal como función de la cantidad de kilos de chocolates de cada tipo
producido a la semana.
b. Suponga que la pastelería vende el kilo de chocolate blanco a L 20 y el oscuro a L 17.5. Obtenga la
función utilidad mensual como función del número de kilos de cada tipo producidas y vendidas a la
semana.
c. Encuentre y explique el ingreso marginal , costo marginal y utilidad marginal de cada tipo de
chocolate
12. Una heladería ofrece tinitas y barquillas. Se ha estimado que si se vende la tinita a PA lempiras y la
barquilla a PB lempiras, las ecuaciónes de demanda de la tinita y la barquilla están dadas por
DA (PA , PB)=100−5 PA+10PB DB (PA , PB )=200+7 PA−5 PB
donde PA y PB están en lempiras por unidad y DA y DB están en millones de unidades semanales.
a. Exprese el ingreso diario de la compañía en función de PA y PB
b. Determine y explique el ingreso marginal si PA = 10 y PB = 15
II. HOMOGENEIDAD
Determine el grado de homogeneidad y la naturaleza de los rendimientos a escala de
a. z=3 x
3
+5 xy
2
+ y
3
b. z=5 x
4
+2 x
2
y
2
+8 y
4
c. z=25 y6
−x2
y4
d. z=
xy
x
2
+ y
2
e. z=
14
x
−
20
y
f. z=
3
x
2
+
25
xy
+
6
y
2
g. z=
1
8 K
2
+
2
3L
2
h. z=
1
8
K
3/4
L
1/4
i. z=50 L
2/3
K
1/3
j. f (K ,L)=5 LK +L
2
−3 K
2
+4(L+K )
k. w=
z y
5
x
+x
5
ln(
3 z
y
)
III. FUNCIÓN DE DEMANDA
1. Si las funciones x=ae
(q−p)
y y=be
(p−q)
, donde a > 0, b > 0., x e y son las cantidades
demandadas, y p y q son los precios de los bienes A y B, repectivamente. Determine si los artículos son
sustitutos o complementarios.
2. Para cada pareja de funciones de demanda, en las que x e y son cantidades de los bienes y p y q sus
respectivos precios, determine: (1) las cuatro demandas marginales (2) la naturaleza de la relación
entre los dos bienes (3) las cuatro elasticidades parciales de la demanda
a. x = 20 – 2p – q y = 9 – p – 2q b. x = 15 – 2p + q y = 16 + p – q
c. x = 5 – 2p + q y = 8 – 2p – 3q d. x = q /p y = p2
/q
 


	4. e. x=
4
p
2
q
y=
16
pq
2
f. x=
4
pq
y=
16
pq
3.  Dada la ecuación de demanda y oferta del bien A:
QD=1−0.4 PA−0.1PB+0.2PC+1.5G
donde
QD es la cantidad demandada del bien A, en miles de unidades mensuales
PA es el precio del bien A, en lempiras
PB es el precio del bien B, relacionado en la demanda con el bien A, en lempiras
PC es el precio del bien C, relacionado en la demanda con el bien A, en lempiras, y
G es el género del consumidor (1 = femenino; 0 = masculino)
a. Interprete los coeficientes de la función general de demanda del bien A: Describa cada uno de los
factores, coloque qué tipo de bienes relaciondos son en la oferta o demanda, tipo de bien según el
ingreso.
b. Determine la ecuación de la oferta y demanda del bien A cuando PB = 15, PC = 160 y G = 0
c. Determine la cantidad demandada cuando el precio de A es L 17.25
d. ¿Cuál es la elasticidad-precio de la demanda cuando PA = 17.25? Explique los resultados. ¿Le
conviene aumentar o disminuir el precio?
e. ¿Cuál es la elasticidad cruzada de la demanda cuando PB = 15? Explique los resultados. ¿Qué pasa
si aumenta el precio del bien B?
f. ¿Cuál es la elasticidad cruzada de la demanda cuando PC = 20? Explique los resultados. ¿Qué pasa
si disminuye el precio del bien C?
4. Dada la ecuación de demanda y oferta del bien A:
QD=1−2 PA+0.75PB−1.2 PC−0.8I +0.5 Pob
donde
QD es la cantidad demandada del bien A, en miles de unidades mensuales
PA es el precio del bien A, en lempiras
PB es el precio del bien B, relacionado en la demanda con el bien A, en lempiras
PC es el precio del bien C, relacionado en la demanda con el bien A, en lempiras, y
I es el ingreso mensual promedio de los hogares , en miles de lempiras
Pob es la poblacion, en millones de habitantes
a. Interprete los coeficientes de la función general de demanda del bien A. Describa cada uno de los
factores, indique qué tipo de bienes relacionados son en la demanda u oferta, y el tipo de bien según
el ingreso.
b. Determine e interprete la ecuación de la demanda del bien A cuando PB = 18, PC = 12, I = 60, Pob =
10
c. ¿Cuál es la elasticidad-precio de la demanda cuando PA = 10? Explique los resultados. ¿Le conviene
aumentar o disminuir el precio?
d. ¿Cuál es la elasticidad cruzada de la demanda cuando PB = 30? Explique los resultados. ¿Qué pasa
si aumenta el precio del bien B?
e. ¿Cuál es la elasticidad cruzada de la demanda cuando PC = 10? Explique los resultados. ¿Qué pasa
si disminuye el precio del bien C?
f. Basándose en la elasticidad ingreso, ¿qué tipo de bien es A? Interprete y explique el resultado.
 


	5. 5. Dada la  ecuación de demanda y oferta del bien A:
QD=5−PA+0.8 PB−1.2PC+0.5I +0.25 Pob
donde
QD es la cantidad demandada del bien A, en miles de unidades mensuales
PA es el precio del bien A, en lempiras
PB es el precio del bien B, relacionado en la demanda con el bien A, en lempiras
PC es el precio del bien C, relacionado en la demanda con el bien A, en lempiras, y
I es el ingreso mensual promedio de los hogares , en miles de lempiras
Pob es la población, en millones de habitantes
a. Interprete los coeficientes de la función general de demanda del bien A. Describa cada uno de los
factores, indique qué tipo de bienes relacionados son en la demanda u oferta, y el tipo de bien según
el ingreso.
b. Determine e interprete la ecuación de la demanda del bien A cuando PB = 30, PC = 10, I = 60, Pob =
10
c. ¿Cuál es la elasticidad-precio de la demanda cuando PA = 10? Explique los resultados. ¿Le conviene
aumentar o disminuir el precio?
d. ¿Cuál es la elasticidad cruzada de la demanda cuando PB = 18? Explique los resultados. ¿Qué pasa
si aumenta el precio del bien B?
e. ¿Cuál es la elasticidad cruzada de la demanda cuando PC = 10? Explique los resultados. ¿Qué pasa
si disminuye el precio del bien C?
f. ¿Cuál es la elasticidad del ingreso cuando I = 60? Explique los resultados. ¿Qué pasa si aumenta el
ingreso del consumidor?
6. Dada la ecuación de demanda y oferta del bien A:
QD=−8 PA+2 PB−5PC+20I +15 Pob
donde
QD es la cantidad demandada del bien A, en miles de unidades mensuales
PA es el precio del bien A, en lempiras
PB es el precio del bien B, relacionado en la demanda con el bien A, en lempiras
PC es el precio del bien C, relacionado en la demanda con el bien A, en lempiras
I es el ingreso mensual promedio de los hogares , en miles de lempiras
Pob es la población, en millones de habitantes
a. Interprete los coeficientes de la función general de demanda del bien A. Describa cada uno de los
factores, indique qué tipo de bienes relacionados son en la demanda, y el tipo de bien según el
ingreso.
b. Determine e interprete la ecuación de la demanda del bien A cuando PB = 18, PC = 12, I = 50, Pob =
10
c. ¿Cuál es la elasticidad precio de la demanda cuando PA = 120? Explique los resultados. ¿Le
conviene aumentar o disminuir el precio?
d. ¿Cuál es la elasticidad cruzada de la demanda cuando PB = 18? Explique los resultados. ¿Qué pasa
si aumenta el precio del bien B?
e. ¿Cuál es la elasticidad cruzada de la demanda cuando PC = 12? Explique los resultados. ¿Qué pasa
si aumenta el precio del bien C?
f. ¿Cuál es la elasticidad ingreso cuando I = 50? Explique los resultados. ¿Qué pasa si aumenta el
ingreso del consumidor?
g. ¿Cuál es la elasticidad población cuando Pob = 10? Explique los resultados. ¿Qué pasa si aumenta
la población?
 


	6. 7. El cafe  Te Dejo Madrid muestra un crecimiento rápido en Tegucigalpa en años recientes. Las ecuaciones
de demanda y oferta de tazas de chocolate son:
QD=10−0.5P+1.2I−2T−AC y QO=0.5P−2S+2.5Te−3PR
donde
QD es la cantidad demandada, en cientos de tazas
P es el precio promedio pagado por taza, en lempiras
I es el ingreso promedio per capita anual, en miles de lempiras
T es la temperatura exterior promedio, en grados centígrados
AC es el gasto mensual en anuncios de publicidad de la competencia, en miles de lempiras
S es el sueldo promedio, en miles de lempiras
Te es el índice de tecnología, en unidades
PR es el precio del bien relacionado en la producción (el café), en lempiras por taza
Los valores de las variables son los siguientes:
P = 25, I = 140, T = 20, AC = 20, S = 12, Te = 70, PR = 20
Conteste lo siguiente:
a. Interprete los coeficientes – que son las derivadas parciales de QD – de la función general de
demanda.
b. Determine, interprete y clasifique las elasticidades precio, ingreso y publicidad.
c. El gerente está contemplando una disminución moderada en los precios del producto con el objetivo
de aumentar el ingreso. ¿Considera usted qué esta sería una buen decisión? ¿Por qué? Documente
bien su respuesta.
8. Dadas las ecuaciones de oferta y demanda del bien A
QD=5.5−0.8PA−0.2PB+0.25 PC+ I+0.5 Pco y
QO=10+0.4 PA−0.4 PD+0.6 PE−2Cc+2 N
donde
QD es la cantidad demandada del bien A, en cientos de unidades mensuales
QO es la cantidad ofrecida del bien A, en cientos de unidades mensuales
PA es el precio unitario del bien A, en lempiras
PB y PC son los precios de los bienes B y C, relacionados con el bien A en la demanda, en lempiras
PD y PE son los precios de los bienes D y E, relacionados con el bien A en la oferta, en lempiras
I es el ingreso anual promedio de los hogares , en miles de lempiras
Pco es el precio del competidor, en lempiras
Cc es la escala de los huracanes (1 al 5)
N es el número de oferentes, en unidades
a. Interprete los coeficientes – que son las derivadas parciales de QD – de la función general de
demanda.
b. Determine las ecuaciones de demanda y oferta del bien A cuando PB = 15, PC = 10, PD = 8, PE = 10, I =
40, Pco = 10, Cc = 2, N = 5
c. Determine e interprete la elasticidad precio e ingreso. Clasifique la demanda y el bien A.
d. El gerente está considerando una disminución moderada en los precios del producto con el objetivo de
aumentar el ingreso. ¿Sería esta una buena decisión? ¿Por qué? Documente bien su respuesta.
e. Determine las elasticidades cruzadas de la demanda y clasifique los bienes B y C
 


	7. 9. Un monopolista  vende su producto en dos mercados. Sea q la cantidad total producida y q1 y q2 las
cantidades vendidas en cada uno de los mercados. Supongamos que se vende todo lo que se produce y
que la función de costo es
C(q)=2q
2
+10q+120 .
Las demandas a las que se enfrenta la empresa en cada uno de los mercados vienen dadas por las
funciones
q1=10−1/5 p1 y q2=15−1/2 p2
donde q1 y q2 están en miles de unidades, y p1 y p2 son los precios en cada uno de los mercados, en
lempiras.
Calcule e interprete la elasticidad precio y cruzada de la demanda, para q1 = 2500 y q2 = 1250
10. Una empresa manufacturera elabora dos tipos de chocolates: con almendras (A) y con nueces (N).
La función de costo correspondiente a estos productos es:
C(qA ,qN )=0.02(qA +qN )
3
−0.1(qA+qN )
2
+(qA+qN )+300
y las funciones de demanda son:
qA=125−pA
2
−0.1 pN
2
y qN =130−0.1 pA
2
−2 pN
2
Determine e interprete la elasticidad precio y cruzada del bien A si pA = 5 y pN = 3
11. Dadas las demandas de los bienes 1 y 2, q1=1000−0.01 p1
2
−p2
2
y q2=10+
60
p1+5
+
100
p2+5
donde p1 y p2 estan en lempiras por unidad y q1 y q2 estan en miles de unidades por semana.
Determine:
a. La demanda marginal de ambos bienes
b. La elasticidad precio y cruzada. Interprete el resultado si p1 = 5 y p2 = 15
III. FUNCIÓN DE PRODUCCION
1. Dada la función de producción
q=f (L, K )=8 K1/4
L1/2
,
donde K = 16 horas-máquina y L = 64 horas-hombre
Conteste lo siguiente:
a. Calcule e interprete PmgL y TmstKL
b. Determine si la función es homogenea y el tipo de rendimiento
c. Determine la elasticidad del trabajo
2. Un modelo para la producción P de miles de kilogramos de azúcar refinada está dado por
P(l ,k)=12
√1
3
lk
donde l es el tamaño de la fuerza laboral, medido en miles de horas-trabajador por semana y k es el
monto de capital invertido en unidades monetarias por semana.
a. Calcule e interprete PmgL , TmstKL cuando l = 4 y k = 27
b. Determine si la función es homogenea y el tipo de rendimiento
c. Determine la elasticidad del trabajo.
 


	8. 3. Un modelo  para la producción P de miles de kilogramos de azúcar refinada está dado por
P(l ,k)=16
√1
4
lk
donde l es el tamaño de la fuerza laboral, medido en miles de horas-trabajador por semana y k es el
monto de capital invertido en unidades monetarias por semana.
a. Calcule e interprete PmgL , TmstKL cuando l = 4 y k = 81
b. Determine si la función es homogenea y el tipo de rendimiento
c. Determine la elasticidad del trabajo.
4. La función de producción de una empresa es
P(L,K)=113 L+15 K+3 LK −L
2
−2K
2
donde L y K representan el número de unidades de mano de obra y capital utilizadas, y P el número de
unidades del producto.
a. Calcule e interprete la producción total, PmgL , PmgK y TmstKL cuando L = 70 y K = 30
b. Calcule e interprete las elasticidades de L y K
c. Determine y clasifique el tipo de rendimiento de la función.
5. La función de producción de una empresa es
F(L, K)=800√3L2
+1.5 K2
a. Calcule e interprete la elasticidad de L
b. Calcule e interprete PmgK
c. Calcule e interprete la tasa marginal de sustitución técnica de L
d. Determine y explique el tipo de rendimiento de la función.
6. La función de producción de una empresa es P(L,K)=80L
3/4
K
1/4
donde L y K representan el número de unidades de mano de obra y capital utilizadas y P el número de
unidades del producto.
a. Calcule e interprete la producción total, PmgL , PmgK y TmstKL cuando L = 70 y K = 30
b. Calcule e interprete las elasticidades de L y K
7. La función de producción de una empresa es P(L,K)=4 L1/4
K3/4
donde L y K representan el número de unidades de mano de obra y capital utilizadas y P el número de
unidades del producto. Determine PmgL , PmgK
8. Dada la función de producción P(L,K)=100 L
1/4
K
3/4
donde L y K representan el número de unidades de mano de obra y capital utilizadas y P el número de
unidades del producto.
a. Determine PmgL , PmgK
b. Determine si la función es homogénea y el tipo de rendimiento
c. Determine la elasticidad del trabajo
9. La función de producción de una empresa es P(L,K)=4 KL−K
2
−3 K
3
donde L y K representan el número de unidades de mano de obra y capital utilizadas y P el número de
unidades del producto. Determine PmgL , PmgK
10. La función de producción de una empresa es z
2
+4 x
2
+5 y
2
−12xy=0 Encuentre Pmgx , Pmgy
 


	9. IV. MÁXIMOS Y  MÍNIMOS (SIN RESTRICCIONES)
1. Encuentre los puntos críticos de las siguientes funciones y determine si resultan en puntos mínimos,
máximos o puntos silla.
a. f (x, y)=x
2
+xy+ y
2
−3 x+2
b. f (x, y)=x
3
+ x
2
y+x−y
c. f (x, y)=xy−ln(x
2
+ y
2
)
d. f (x, y)=1+x
2
+ y
2
e. f (x, y)=25+(x−y)
4
+( y−1)
4
f. f (x, y)=x
2
−6 xy+9 y
2
+3 x−10
2. Sea A el gasto semanal en publicidad, en miles de lempiras, P el precio del artículo yx las unidades
vendidas semanalmente; y sea la función de demanda
P=15−
x
40(1−e
−0.2 A
)
Determine los valores que maximizan el ingreso.
3. Si las funciones de demanda para x e y son p = 36 – 3x , q = 40 – 5y, y la función de costo conjunto es
C=x
2
+2 xy+3 y
2
, determinar las cantidades y prcios que maximicen la utilidad P del monopolista.
Calcular la utilidad empresarial máxima.
4. Una empresa de pastas dentales produce presentaciones de 100 ml y 150 ml. El costo de esas
presentaciones es de 60 centavos y 90 centavos, respectivamente. Las demandas semanales, en miles de
unidades, para dichas presentaciones son:
x1=3( p2−p1) y x2=320+3 p1−5 p2
Determine los precios p1 y p2 que maximizan la utilidad de la empresa.
5. Obtener las cantidades y precios que maximicen la utilidad y el monto de la máxima utilidad para las
siguientes funciones. x, y son cantidades; p y q son precios; C es costos.
a. x=1−p+2q y=11+ p−3q C=4 x+ y
b. x=11−2 p−2q y=16−2 p−3q C=3 x+ y
c. p=16−x
2
q=9−y
2
C=x2
+3 y2
d. p=26−x q=40−4 y C=x
2
+2 xy+ y
2
e. p=28−3 x
2
q=56−y
2
C=2x
2
+ y
2
6. Determine la máxima utilidad empresarial si z es la función de producción y los precios de los insumos y
del producto son los indicados
a. z=4−1/8(x−5)
2
−1/4( y−4)
2
, los precios unitarios de x e y son 8 y 4, respectivamente, y
que el precio unitario del bien producido es 32.
b. z=20−x
2
+10 x−2 y
2
+5 y , los precios unitarios de x e y son 2 y 1, respectivamente, y que el
precio unitario del bien producido es 5.
c. z=10−2x
2
+xy−y
2
+5 y , los precios unitarios de x e y son 3 y 3, respectivamente, y que el
precio unitario del bien producido es 6.
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