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حوار مع الأستاذ الدكتور أبو العلا عطيفى حسنين - تقنية الذكاء الاصطناعي تحول مخلفات النفايات العضوية إلى هيدروجين أخضر.pdf

	1. مخلفاتلتحواالصطناعيالذكاء تقنية
أخضرجينوهيدرإلى العضويةالنفايات
ح
معوار
ال  األستاذ
حسنينعطيفىالعالأبو /دكتور
املصريةالبحثية العلمية املدرسة ورئيس مؤسس
و
االصطناعى والذكاءالحاسباتبكليةاالستاذ
–
القاهرة جامعة
أ
قابيل طارقالدكتور االستاذالحوارهذا جرى
علم ومحرر ،ومترجم ،كاتب ،أكاديمي
ي
التدريس هيئة عضو
-
العلوم كلية
-
القاهر جامعة
ة
مشروع على القائمين املصرية البحثية العلمية املدرسة من العمل فريق نشكر اوال
واملهندسة ترك محمدوالدكتور درويش اشرفالدكتور االستاذ وهم االخضر الهيدروجين
النفايات لتصنيفالصور ومعالجة االصطناعى الذكاء استخدام فىاالثر لة بما ضاحى غادة
العضوية
الن وورد
يل
من املتوقعة الكمية وحساب الصور خالص من كميتها وحساب
.العضويةالنفايات من الكمية هذة تنتجةالذىاالخضر الهيدروجين
العضوية النفاياتمخلفاتلتحواالصطناعيالذكاء تقنية
أخضر جينوهيدرإلى
نموذج لتطوير العميقالتعلمتقنية استخدام مننالباحثوتمكن
صور من
فعالة بطريقة أخضرهيدروجين إلىالعضويةالنفايات مخلفات
تكلفة وبأقل
.
و
العضوية النفايات وزن تحديد على النموذج يعتمد
و
كميات حساب
خالل من األخضر الهيدروجين
الصور
على تعتمد التى
املخهذهتحويل
ا ًجيد
ً
وبديال
ً
فعاال
ً
حالالتقنيةهذهوتعد.العميقالتعلمتقنيةباستخداملفات
كميةوحساباملخلفاتلتصنيف
الهيدروجين
األخضر
ينتجالتى
.العضويةالنفاياتمخاليطمن
البحثيةالعلميةاملدرسةقدمتوقد.املستدامةالطاقةصناعةفياًكبير
ً
تحواليمثلماوهو
املصرية
العميق التعلم تقنية على يعتمد ا ًنموذج
ل
في العضوية النفايات خليط بيانات مجموعة من األخضر الهيدروجين إنتاج بكمية لتنبؤ
.الصور
العضوية النفايات وزن لتقدير منهجيتين احراقت تم وبالتالي ،العضوية النفايات مخاليط أنواع لتصنيف مقترح هجين نموذج استخدام تم
النكالمناألخضرالهيدروجينكميةلتقديراألخضرالهيدروجينإنتاجتقديرتسمىجديدةخوارزميةاحراقتتم،اًوأخير.والرطبةالجافة
وعين
.العضوية النفايات مخاليط من
إلىتصلتصنيفدقةاملقترحالنهجمنالتحققنتائجوأظهرت
98
التعرففيالنهجهذافعاليةعلىيدلمما،٪
العضويةالنفاياتعناصرعلى
الجافة العضوية النفايات مخاليط من عناصر أربعة من ملجموعة يالتقدير الوزن قيمة إجمالي أن اًأيض التحقق نتائج وأظهرت .وتصنيفها
هي
601.92
الالنفاياتمنعناصرأربعةمناملكونةىاألخرللمجموعةيالتقديرالوزنقيمةإجماليأنحينفي،كجم
املخاليطالرطبةعضوية
3627.77
.كجم
 


	2. و
البيانات مجموعة في  العضوية النفايات خليط إجمالي أن العضوية النفايات مخاليط من األخضر الهيدروجين إلنتاج التنبؤ نتائج أوضحت
ينتج املستخدمة
299.17
والجافة النفايات مخاليط من كجم
272.08
الهيد من الرطبة النفايات مخاليط من كجم
.األخضرروجين
يشكلأنالنهجلهذاويمكن.االصطناعيالذكاءباستخدامأخضرهيدروجينإلىالعضويةالنفاياتتحويلمجالفيا
ً
اقراختاسةرالدهذهتعد
.املستقبلفي ايدةزاملتالطاقةاحتياجاتلتلبية املستدامة لالحلو من اًمهم اًجزء
أن بالذكر جدير
ال العلمية املدرسة مؤسس
املصرية بحثية
(SRGE)
هو
الدكتور األستاذ
/
تكنولوجيا (أستاذ حسنين عطيفى العال أبو
الحاسبات كلية في املعلومات
،واملعلومات
)القاهرة جامعة
املجموعة نوتتكو ،
مصريين باحثين من
و ،شباب
هو للمجموعة ي الرئيس الهدف
.املشتركةاالهتماماتلتقاسمبحثيمجتمعإنشاء
وتتمثل
رسا
املصريةالبحثيةاملجموعةلة
في
والدارسينالباحثينبيننالتعاوتفعيل
في
مجال
بينية بحوث إعداد خالل من وذلك املختلفة املصرية البحثية اكزروامل بالجامعات الصلة ذات والعلوم املعلومات وتكنولوجيا الحاسبات
صو في يةرابتكا لوحلو بحثية ومشاريع ومؤلفات ورسائل وتطبيقية
اءاترب رة
اعاتراخت
املصنفة النشر ودور والدورياتباملجالت تنشر متميزة
لتحقيق البيئة وتنمية املجتمع لخدمة علمية لحلو تقديم بهدف
ً
دوليا
أهداف
.املستدامة التنمية
وتبعا
البحثية الخريطة نتتكو لذلك
:ذلك في بما التخصصات متعددة بحثية اهتمامات من للمجموعة
،الشبكات
و
البيئة
،الذكية
واملعلوماتية
،الحيوية
واملعلوماتية
،الكيميائية
املعلومات وأمن
.
معحوار وفي
حسنينعطيفىالعالأبو/الدكتوراألستاذ
على جاباسةرالدلهذه البحثةالنتائجلحو
:التاليةاألسئلة
النفايات مخاليط من األخضر الهيدروجين إنتاج يعتبر لماذا
ًادجي ًالبدي العضوية
التكلفة؟ حيث من ًالفعا ًالوح
إ
العضوية النفايات من األخضر الهيدروجين إنتاج ن
يعتبر
ً
بديال
أسباب لعدة التكلفة حيث من
ً
وفعاال ا ًجيد
طاقة منها
:ومستدامة متجددة
أن حيث
الصحي الصرف أو ،الطعام ونفايات ،اعيةرالز املخلفات مثل ،العضوية النفايات
هذه استخدام خالل من .بسهولة ومتاحة وفيرة ،
استدامةأكثرطاقةنظاموتعزيزاألحفوريالوقودعلىاالعتمادتقليليمكننا،الهيدروجينإلنتاجوسيطةكمادةالنفايات
.
الىباالضافة
الحد
االنبعاثاتمن
حيث
تقسيميتمحيث ،الكهربائيالتحليلاألخضرالهيدروجينإنتاجيتضمن
مصادرباستخداموأكسجينهيدروجينإلىاملاء
مما ،نالكربو انبعاثات تقليل في وتساهم دفيئة اتزغا أي العملية هذه تصدر ال .الرياح طاقة أو الشمسية الطاقة مثل املتجددة الطاقة
املناختغيرمكافحةفييساعد
.
كذلك
أالقمامةمدافنفيالعضويةالنفاياتمنالتخلصمن
ً
بدال
أخضرهيدروجينإلىتحويلهافإن،حرقهاو
اوكفاءةالنفاياتإدارةفييساهممما،قيمةذيموردإلىالنفاياتتحويلخاللمناالقتصادالنهجهذايعزز.القيمباستخدامهايسمح
ملوارد
.
الى باالضافة
الطاقة تخزين
حيث
قموثو طاقة كحامل واستخدامه الهيدروجين تخزين يمكن
املتجددة الطاقة مصادر تكمل أن يمكن .به
شبكة وموثوقية ارراستق املرونة هذه تعزز .تهب ال الرياح أو مشرقة الشمسنتكو ال عندما الطاقة لتخزين وسيلة توفير خالل من املتقطعة
الطاقة
.
دراست من استنتاجها يمكن التي الرئيسية النتائج هي ما
كم
في إجراؤها تم التي
إنت مجال
وتقنيات العضوية النفايات مخاليط باستخدام األخضر الهيدروجين اج
هذه تطبيق في عليها االعتماد يمكن التي الدرجة هي وما االصطناعي؟ الذكاء
المستقبل؟ في التقنيات
عمليات وتحسين كفاءة لتحسين ، التحسين وخوارزميات اآللي التعلم مثل ، االصطناعي الذكاء تقنيات تطبيق يمكن
الهيدروجين إنتاج
.الهيدروجين إنتاج بعوائد والتنبؤ ، العملية معامالت وتحسين ، الكهربائي املحلل أداء تحسين في التقنيات هذه تساعد أن يمكن .األخضر
و
يمك .الهيدروجين إلنتاج العضوية النفايات مخاليط أنسب وتحديد ، واختيارها النفايات توصيف في االصطناعي الذكاء يساعد
ن
 


	3. إ في ذلك  يساهم أن يمكن .بكفاءة الهيدروجين لتوليد مالءمتها ومدى وتكوينها املختلفة النفايات مصادر تحليل اآللي التعلم لخوارزميات
دارة
.النفايات وتثمين للموارد أفضل
ايضا
د خالل من .الفعلي الوقت في العمليات اقبةرم في اًحاسم اًدور يلعب أن االصطناعي للذكاء يمكن
مج
االصطناعيالذكاءوخوارزمياتالبياناتوتحليالتاتراملستشع
وبالتالى معا
املستقرالتشغيلوضمان،العمليةاترمتغيتحسيناملمكنمن
.اءرالخضالهيدروجين إنتاج أنظمة وسالمة موثوقية يعزز أن يمكن هذا .الصيانة باحتياجات والتنبؤ ، الشاذة الحاالت واكتشاف ،
وي
مكن
ايضا
الذكاء من االستفادة خالل من .العضوية النفايات مخاليط من األخضرالهيدروجين إنتاج زيادة تدعم أن االصطناعي الذكاء لتقنيات
نط على الهيدروجين إنتاج إلى االنتقال يصبح ، الحالية التحتية البنية مع والتكامل التوريد سلسلة وإدارة العمليات لتحسين االصطناعي
اق
واسع
.ىجدو أكثر
والنتائج ، يتطور الزي ال املجال أن مالحظة املهم من ، املستقبل في التقنيات هذه في عليها االعتماد يمكن التي بالدرجة يتعلق فيما
املحددة
القدرة ولديها مختلفة مجاالت في واعدة نتائج االصطناعي الذكاء تقنيات أظهرت فقد ، ذلك ومع .مختلفة عوامل على تعتمد
املساهمة على
في اترالتطو جانب إلى ، التقنيات لهذه املستمر والتنفيذ والتطوير البحث يؤدي أن املرجح من .األخضر الهيدروجين إنتاج في كبير بشكل
.املستقبل في وفعاليتهاموثوقيتهاتحديد إلى ، املتجددة الطاقة مصادر
العميق التعلم تقنية هي ما
GH2_MobileNet
لتنبؤ استخدامها يمكن وكيف
النفايات خليط بيانات مجموعة من األخضر الهيدروجين إنتاج بكمية
العضوية؟
تسمىالعميقالتعلمتقنيةعليتعتمداإلصطناعيللذكاءجديدةمنهجيةاسةرالدهذهقدمت
GH2_MobileNet
إنتتقديرإمكانيةاسةرلد
اج
العضوية النفايات مخاليط صور خالل من امربالكيلوج استخالصه املتوقع األخضر الهيدروجين
عمل طريقة وتعتمد .
GH2_MobileNet
:كالتالي تلخيصها ويمكن .النفاياتصورمن هائلة مجموعه باستخدام واختبارهماوبرمجتهماتصميمهما تم أساسيةاحلرم أربعة علي
-
:األولى املرحلة
يسمى والذي املقترح العميق التعلم تقنية علي يعتمد مقترح نموذج استخدام يتم،
Mobile-net-CNN
لتصنيف
.ضارة لعناصر ونفايات،عضوية ونفايات،التدويرإلعادةقابلة نفايات ،أصناف ثالث إلى النفاياتمخاليط صور
-
الثانية املرحلة
النموذج نفس استخدام إعادة يتم ،
Mobile-net-CNN
جافة نفايات إلى فقط العضوية النفايات لتصنيف
.رطبة ونفايات
-
الثالثة املرحلة
مبتكرتين طريقتين باستخدام )والرطبة الجافة النفايات (أي العضوية النفايات مخاليط صنفيوزن تقدير يتم ،
( تسمى مختلفتين
Dry organic waste's weight estimation) DOWE
( و )الجافة العضوية النفايات وزن تقدير (اي
Wet
organic waste's weight estimation)WOWE
تقدير أي (
..)الرطبةالعضويةالنفاياتوزن
-
الرابعة املرحلة
وزن على ًبناء اًرياضي العضوية النفايات من الصنفين كال من املنتج األخضر الهيدروجين كمية تقدير يتم ، :
تسمى مقترحة خوارزمية باستخدام والرطبة الجافة العضوية النفايات
green hydrogen production estimation) GH2PE
.)األخضرالهيدروجين إنتاج(تقدير
ال أهمية هي ما
الهجين نموذج
Mobilenet-CNN
أنواع على التعرف في
وتصنيفها؟ العضوية النفايات مخاليط
الي تصل جدا عالية ودقة بكفاءة النفايات تصنيف وإمكانية العضوية النفايات علي التعرف في النموذج هذا أهمية تكمن
98
قادر فهو .%
الي الصور خالل من النفايات من كبير عدد تصنيف علي
جهة من . ضارة ونفايات التدوير ألعادة قابلة ونفايات عضوية نفايات أنواع ثالثة
 


	4. حسب املستخلصة الهيدروجين  كمية تختلف حيث رطبة يواخر جافة نفايات الي العضوية النفايات تصنيف في كفائته النتائج اثبتت يأخر
.رطبة أوجافة كانت سواءاالعضويةالنفاياتنوع
منهجيتي هي ما
وتق الجافة العضوية النفايات وزن تقدير
النفايات وزن دير
الرطبة العضوية
الدراسة؟ في تطبيقهما تم وكيف
ز
تم التي النتائج هي ما
تحليلها؟ يمكن وكيف المقترح النهج من التحقق من عليها الحصول
السر كلمة هي النفايات صور من العضوية النفايات وزن تقدير يعتبر
من المستخلصة األخضر الهيدروجين بكمية للتنبوء
: مختلفتان خوارزميتان الدراسة قدمت المعضلة هذه ولحل .والجافة الرطبة بنوعيها العضوية النفايات
1
.
تقدير
وزن
النفايات
العضوية
الرطبة
صور لمعالجة الرياضية الطرق من مجموعه توظيف تم الخواريزم هذا وفي
ا العضوية النفايات
:لرطبة
•
الصور تجزئة خواريزم
Mask-RCNN
لتجزئة توظيفه تم والذي
segmentation
النفايات صور
تحديدا الرطبه العضوية النفايات علي التعرف أجل من العضوية
•
العميقة العصبية الشبكة خوارزمية
Deep Neural Network
بالجزء للتنبوء توظيفها تم والذي
لك الصور من المخفي
كل
كائن
مجزأ
من
الصور
المدخلة
بواسطة
خوارزمية
Mask-RCNN
.
هذه
المهمة
ضرورية
للتنبؤ
وضعية في النفايات بشكل
ثالثية
األبعاد
،
مما
يسهل
تقدير
حجم
النفايات هذه
•
النقطية السحابة أكمال خوارزمية
Point Cloud completion algorithm
.
ي
خوارزمية
تنبؤ
بالصور
ستخدمُت
الستنتاج
األشكال
الهندسية
الكاملة
لألجزاء
المفقودة
من
الكائنات
ثالثية
األبعاد
من
األجزاء
غير
المكتملة
في
صورة
معينة
.
يتم
تنفيذ
خوارزمية
إكمال
السحابة
النقطية
على
الصورة
الناتجة
من
الشبكة
العصبية
العميقة
المستخدمة
(
أي
الجزء
غير
المرئي
)
لدمجها
مع
األصلي
(
أي
الجزء
المرئي
)
إلنشاء
صورة
ثالثية
األبعاد
كاملة
لكائن
في
الصور من الحقيقي حجمها لتقدير الصورة
ايجاد ثم ومن
وزنها
2
.
تقدير
وزن
النفايات
العضوية
الجافة
صور لمعالجة الرياضية الطرق من مجموعه توظيف تم الخواريزم هذا وفي
:الجافة العضوية النفايات
•
الجافة العضوية النفايات خصائص استخراج خوارزيم
features extraction
باستخدام باستخدام
العميق التعلم لتقنية األولية الطبقات
Xception convolution neural networks
للحصول
على
أفضل
الميزات
المستخدمة
لتقدير
حجم
وكثافة
جسم
النفايات
العضوية
•
Geometry module
هو
روتين
برمجي
يستخدم
أشكال إلنشاء
هندسية
ثنائية
األبعاد
،
مثل
الدوائر
والخطوط
،
وطرح
معلومات
حول
هذه
األشكال
.
الهدف
الرئيسي
من
استخدام
التقنية هذه
هنا
هو
تحليل
صورة
RGB
ثم
إنشاء
بعض
القيم
الهندسية
المستخدمة
لتقييم
سمك
كل
كائن
في
الجافة النفايات صور
.
ثم
استخدام
القيم
الهندسية
التي
تم
الحصول
عليها
كمدخالت
لحساب
الحجم
V
والكثافة
D
النفايات لعناصر
الوزن حساب ثم : الجافة العضوية
.
علي الطريقتين هاتين تطبيق تم
مجموعة
البيانات
من نتتكو
23628
صورة
ملخاليط
النفايات
و
34
فئة
من
عناصر
وزن إليجاد النفايات
كميةحساب تم ذلك وبعد, امربالكيلوج والجافةالرطبة العضوية النفايات
يمكن حيث نوع كل من املستخلصهالهيدروجين
أن
ينتج
كل
طن
من
النفايات
الجافة
ما
يقرب
من
40
-
50
كجم
من
الهيدروجين
األخضر
.
في
املقابل
،
يمكن
أن
اوحرتت
هذه
الكمية
من
الهيدروجين
األخضر
بين
30
كجم
و
120
كجم
اًاعتماد
على
ما
إذا
كانت
مخاليط
النفايات
يتحتو
على
ماء
أو
الوزن أن اسةرالد نتائج واثبتت .رطوبة
اإلجمالي
املقدر
ملخاليط
النفايات
العضوية
حوالي تقدر جافة
600
تولد ان يمكن والتي كج
27
واثبتت يأخر جهة ومن ,األخضر الهيدروجين من كج
نتائج
اسةرالد
أن
الوزن
اإلجمالي
املقدر
ملخاليط
النفايات
العضوية
الرطبة
تقدر
حوالي
3627
كج
والتي
يمكن
ان
تولد
272
كج
من
الهيدروجين
بحوالي العضويةالنفاياتمن املستخلصهاألخضرالهيدروجينكميةإجماليقدرت وبالتالي,األخضر
299
كج
 


	5. الهجينالنموذجيعد
MobileNet-CNN
:عديدةألسبابوتصنيفهاالعضويةالنفاياتمخاليطأنواععلىللتعرفمهمةأداة
منها
سرعةكفاءة
MobileNet
و
( التالفيفية العصبية  الشبكات بنية من نوع هو
CNN
املحمولة األجهزة على فعالة حسابية عمليات اءرإلج اًخصيص املصممة )
ًتوازن يحقق .املحدودة املوارد ذات واألجهزة
البنية هذه تتيح .بعمق للفصل قابلة التفافات استخدام خالل من الحسابية والكفاءة الدقةبين ا
.اإلنتاجيةعاليةأوالفعليالوقتفيالنفاياتتصنيفلتطبيقاتمناسبةيجعلهامما،أسرعاستداللأوقات
كذلك
الوقتفيالنفاياتاقبةرم
الحقيقي
حيث
الهجين النموذج نشر يمكن
MobileNet-CNN
مخاليط وتصنيف اقبةرملالنفاياتإدارة أنظمة أوالنفايات معالجة افقرم في
منمختلفة أنواعوتصنيفتحديدللنموذج يمكن،االستشعارأجهزةبيانات أوالصورتحليلخاللمن.الفعليالوقتفيالعضويةالنفايات
ا املخلفات أوالطعام نفايات مثل ،بسرعة النفايات
وإعادة،للنفايات الفعالالفرزاملعلوماتهذه تسهلأن يمكن .الورقنفايات أواعيةرلز
.املوارد وتخصيص ، التدوير
ارواخي
في ودمجها صحيح بشكل لتثمينها األهمية بالغ اًأمر العضوية النفايات ملخاليط الدقيق التصنيف يعد
من معينة أنواعتحديد خالل من .يالدائر االقتصاد
الهجين النموذج يساعدأن يمكن ،النفايات
MobileNet-CNN
قالطر أنسبتحديد في
ف ويساهم النفايات ملوارد الفعال االستخدام يدعم هذا .الحيوية الكتلة تحويل أو التسميد أو الالهوائي الهضم مثل ، النفايات ملعالجة
ي
.االستدامة أهداف
يقوم التي الحالية الدراسات هي ما
الهيدروجين إنتاج مجال في الباحثون بها
االصطناعي؟ الذكاء وتقنيات العضوية النفايات مخاليط باستخدام األخضر
الي الباحثين بعض لجأ حيث . اإلصطناعي الذكاء أدوات باستخدام ومختلفة متنوعه مصادر من األخضر الهيدروجين انتاج قطر تعددت
للمياهالكهرومائيالتحليلاستخدام
والتعلمالعصبيةالشبكاتعلياعتمادااألكسجينعنالهيدروجينلفصل الشمسيةالطاقةباستخدام
خوارزميات باستخدام نبورالك عن الهيدروجين لفصل امليثان لغاز ياررالح التحفيز خالل من الهيدروجين انتاج الي لجإ وبعضهم , العميق
للغاية مكلفة قالطرهذه ولكن العميقالتعلم
,وامليثاناملاءمثل الكيميائيةاملركباتمنالهيدروجين للعز الطاقة من كبيرةكمياتوتستهلك
العضوية واملخلفات النفايات من األخضر الهيدروجين النتاج اإلصطناعي الذكاء أدوات توظيف امكانية اسةرد الي ارمؤخ نالباحثو لجأ لذا
النفاياوكذلكالصحي الصرفورواسبمياه مثل
عليه للبناء مهما اساساتعد والتياسةرالد هذه نتائج أوضحتوالجافةالرطبة العضويةت
اإلصطناعي الذكاء أدوات باستخدام العضوية النفايات من األخضر الهيدروجين بانتاج تتعلق التي املستقبلية اساترالد في
الى باالضافة .
البحثية العلمية املدرسة بها قامت جدا هامة اسةرد
النيل ورد كميات حساب الى االصطناعى والذكاء الصور تقنيات استخدام وهى املصرية
.االنالنشرنطاق فى والبحثمذهلة نتائج اسةرالدحققت وقد اخضرهيدروجين من تنتجة قد ما وحسابالنيلبنهر املوجود
وتحو األخضر الهيدروجين إنتاج في النهج لهذا المستقبلية اآلفاق هي ما
يل
النظيفة؟ للطاقة مصدر إلى العضوية النفايات
لقد
للذكاء أن حين في أنه مالحظة املهم من .واعد كحل االهتمام ، املتجددة الطاقة مصادر خالل من املنتج ، األخضر الهيدروجين اكتسب
علماء بين اًتعاون سيتطلب الناجح تنفيذه فإن ، املجاالت هذه في كبيرة إمكانات االصطناعي
وواضعي الطاقة اءروخب االصطناعي الذكاء
الذكاء إمكانات كامل لتحقيق ضرورية املستمرة والتطوير البحث جهود فإن ، ذلك إلى باإلضافة .الصناعة في املصلحة وأصحاب السياسات
.نظيفة طاقة إلى العضوية النفايات وتحويل األخضر الهيدروجين إنتاج في االصطناعي
يلى فيما
اآلفا نناقش
الذكاء الستخدام املستقبلية ق
نظيفة طاقة إلى العضوية النفايات وتحويل األخضر الهيدروجين إنتاج في االصطناعي
منها
في اًمهم اًدور االصطناعي الذكاء يلعب أن يمكن
أكثر لتحديد البيانات من هائلة كميات تحليل اآللي التعلم لخوارزميات يمكن .األخضر الهيدروجين إنتاج تحسين
للتحليل كفاءة قالطر
الاملحللأداءتحسينفياالصطناعيالذكاءيساعدأنيمكن.املاءمنالهيدروجينإلنتاجاملستخدمةاألساسيةالعمليةوهي،الكهربائي
كهربائي
.اإلجمالية اإلنتاج كفاءةوتعزيز، الطاقة استهالك وتقليل،
و
أنيمكن
يساعداالصطناعيالذكاء
مدمجفي
يمكن.األخضرالهيدروجينإنتاجفي،الشمسيةوالطاقةالرياحمثل،املتجددةالطاقةصادر
وتع، الكهربائي للتحليل املثلى األوقات لتحديد اإلنتاج وبياناتالطاقة على والطلبالطقس أنماطتحليل االصطناعي الذكاء لخوارزميات
ظيم
االعتم وتقليل املتجددة الطاقة من االستفادة
.األحفوريالوقودعلى القائمةالكهرباءعلى اد
 


	6. امكانية الى باالضافة
(  واستخدامه نالكربو التقاط تقنيات في االصطناعي الذكاء يساهم أن
CCU
تحليل خالل من .الهيدروجين إنتاج في )
كفاءةتعزيزاالصطناعيالذكاءلخوارزمياتيمكن،وتحسينهاالكيميائيةالتفاعالت
نالكربوانبعاثاتوتقليل،املركزيةالتحكموحدةعمليات
.اًارراخضأكثرالهيدروجين إنتاجعملية وجعل
مخاليط من األخضر الهيدروجين إنتاج عملية تواجه معينة تحديات هناك هل
تغليبها؟ يمكن وكيف العضوية؟ النفايات
بإنتاج مرتبطة محددة تحديات هناك ،نعم
:الرئيسيةالتحدياتبعض يلي فيما .العضويةالنفاياتمخاليط من األخضر الهيدروجين
•
تنوع
األولية املواد
.والشوائب الرطوبة ىومحتو التركيب حيث من التباين شديدة العضوية النفايات مخاليط نتكو أن يمكن :
.الهيدروجينإنتاجعملياتواتساقكفاءةعلىالتباينهذايؤثرأنيمكن
وتحسيناملتنوعةاألوليةاملوادمخاليطمعالتعامليشكل
.فنيةتحديات لذلك ا ًوفقالتحويلعمليات
•
املسبقة واملعالجة املسبقة املعالجة
معالجة خطوات العضوية النفايات مخاليط تتطلب ما اًغالب ، الهيدروجين إنتاج قبل :
الف الخطوات هذه تتضمن أن يمكن .مسبقة ومعالجة مسبقة
املثلى الظروف لضمان ىأخر وعمليات والتجفيف والتقطيع رز
.اًتحدي التكلفةحيث من والفعاليةبالكفاءة تتسم مسبقة معالجة قطرتطوير يعد .التحويل لعملية
•
:العمليةتحسين
االأو،والتغويز،الالهوائيالهضممثل،مختلفةتقنياتهيدروجينإلىالعضويةالنفاياتتحويليتضمن
نحالل
املتسق التشغيل وضمان الطاقة استهالك وتقليلالهيدروجين إنتاج من قدر ى أقص لتحقيق العمليات هذه تحسين يعد .ياررالح
التشغيلظروفوتحديدالبياناتتحليلخاللمنالعملياتهذهتحسينفياًدوراالصطناعيالذكاءيلعبأنيمكن.اًتحديقواملوثو
.فعالية األكثر
•
إدارة
الشوائب
تؤثر أن يمكن .الثقيلة واملعادن والنيتروجين الكبريت مثل ، شوائب على العضوية النفايات مخاليط يتحتو قد :
الشوائبإلدارةفعالةاتيجياتراستتطويريجب.النهائيةوالتطبيقاتاتزواملحفالهيدروجينإنتاجعمليةعلىاًسلبالشوائبهذه
وال، املسبقة املعالجة مثل ،
.املنتجالهيدروجينجودةلضمان ،املحفز واختيار،تنقية
•
والتكلفة الحجم
تطوير يعد .اًصعب اًأمر العضوية النفايات مخاليط من األخضر الهيدروجين إنتاج نطاق توسيع نيكو أن يمكن :
وإالنفاياتمنكبيرةكمياتمعالتعامليمكنهاللتطوير وقابلةالتكلفةحيثمنفعالةتقنيات
تنافسيةبتكاليفالهيدروجيننتاج
هذهمواجهةفيالداعمةوالسياساتالتكنولوجيوالتقدمالحجماتروفوتساعدأنيمكن.أوسعنطاقعلىالعتمادهااًضرورياًأمر
.التحديات
باستخداالعضويةالنفاياتمخاليطمناملنتجاألخضرالهيدروجينونقلتخزينيمكن،بالتعبئةيتعلقفيما
اسطواناتمثل،مختلفةقطرم
السمثلعواملعلىالتغليفاختياريعتمد .األمونيامثلحاملةجزيئاتإلىالتحويلأو،السائلالهيدروجينتخزين أو،املضغوطالغاز
المة
امل والقيود املتطلبات اعاةرم يالضرور من .النهائي االستخدام وتطبيقات التحتية البنية وتوافر والكفاءة
وشبكات الهيدروجين قلسو حددة
.العضويةالنفايات من األخضرللهيدروجين املناسبة التعبئة قطرتحديد عند التوزيع
ه ما
و
إنتاج عمليات تحسين في يلعبه أن االصطناعي للذكاء يمكن الذي الدور
المستقبل؟ في النظيفة الطاقة
( االصطناعي الذكاء يلعبأن يمكن
AI
اًدور)
االصطناعيالذكاءيتمتع ،عام بشكل .املستقبلفي النظيفة الطاقة إنتاجعملياتتحسين في اًمهم
استخدام وتحسين ، التكاليف وخفض ، وكفاءة ًذكاء أكثر أنظمة تمكين خالل من النظيفة الطاقة إنتاج عمليات في ثورة إحداث بإمكانية
مس طاقة مستقبل إلى االنتقال وتسريع ، املوارد
.نالكربو ومنخفضة تدامة
للذكاء نيكو أن يمكن حيث الرئيسية املجاالت بعض يلي فيما
:إيجابي تأثير االصطناعي
 


	7. •
تحسين
مصادر
املتجددة الطاقة
اآللي التعلم  لخوارزميات يمكن .املتجددة الطاقة وتوزيع توليد تحسين االصطناعي للذكاء يمكن :
التاريخية والبيانات الطقس أنماط تحليل
الشمسية األلواح مثل املتجددة الطاقة أنظمة تشغيل لتحسين الطاقة على والطلب
العرضبيننالتوازوتحقيقالشبكةارراستق وإدارةالطاقة بتوليد التنبؤ في االصطناعيالذكاءيساعدأنيمكن .الرياحوتوربينات
.الفعلي الوقت في الطاقة على والطلب
•
:الشبكة وإدارة الطاقة تخزين
وتخزين البطاريات مثل ، الطاقة تخزين أنظمة وموثوقية كفاءة تحسين االصطناعي للذكاء يمكن
والتنبؤ،التخزينأجهزةعمروإطالة،والتفريغالشحناتردوتحسيناالصطناعيالذكاءلخوارزمياتيمكن.بالضخاملائيةالطاقة
للشبكة املثلى اإلدارة لضمان الطاقة على الطلب بتقلبات
مثل ، املوزعة الطاقة موارد دمج تسهيل اًأيض االصطناعي للذكاء يمكن .
.الطاقة شبكة في ، األسطح على الشمسية األلواح
•
للطلب واالستجابة الذكية الشبكة
الطاقة توزيع تدير التي الذكية الشبكات تطوير من ن
ّ
يمك أن االصطناعي للذكاء يمكن :
لخوارزميات يمكن .بذكاء واستهالكها
الفعلي الوقت وبيانات املستهلك وسلوك الطاقة استخدام أنماط تحليل االصطناعي الذكاء
للطاقة كفاءة أكثر استخدام إلى هذا يؤديأن يمكن .للطلب االستجابة امجربوتمكينالنقل خسائر وتقليلالطاقة توزيعلتحسين
.الشبكة ارراستقوتحسين ، التكاليف وتوفير،
•
وإدا الطاقة كفاءة
:املباني رة
يمكن .الذكية التحكم أنظمة خالل من املباني في الطاقة كفاءة تعزيز االصطناعي للذكاء يمكن
والتبريدالتدفئة أنظمةلتحسين الجويةوالظروفاإلشغال وأنماطاالستشعارأجهزةمن البياناتتحليل اآلليالتعلملخوارزميات
تح اًأيضاالصطناعيللذكاء يمكن .واإلضاءة
.للطاقةاملوفرة للسلوكياتالفعليالوقت في توصيات وتقديمالطاقة توفيرفرصديد
•
لاألصو وإدارة التنبؤية الصيانة
بيانات تحليل خالل من .للطاقة التحتية البنية وإدارة صيانة تحسين االصطناعي للذكاء يمكن :
املع بأعطال التنبؤ االصطناعي الذكاء لخوارزميات يمكن ، املستشعر
عن التوقف وقت وتقليل الصيانة لجداو وتحسين دات
.الطاقة وتوزيع إنتاج أنظمة أداءوتحسيناملوثوقية وزيادةالتكاليف توفير إلى هذا التنبؤية الصيانة نهج يؤديأن يمكن .العمل
•
واستخدامه نالكربو التقاط
وا نالكربو التقاط تقنيات تطوير في االصطناعي الذكاء يساهم أن يمكن :
( ستخدامه
CCU
يمكن .)
مما ، نالكربو أكسيد ثاني واستخدام التقاط في املتضمنة الكيميائية التفاعالت وتحسين تحليل االصطناعي الذكاء لخوارزميات
عمليات يتيح
CCU
ياررالح االحتباس اتزغا انبعاثات تقليل في ذلك يساعد أن يمكن .التكلفة حيث من وفعالية كفاءة أكثر
من والتخفيف
.املناخ تغير
•
:السياساتوتخطيطالطاقةنمذجة
خاللمن.السياساتوتخطيطالطاقةنماذجوضعجهوداالصطناعيالذكاءيدعمأنيمكن
املستقبلي بالطلب والتنبؤ ، الطاقة استهالك أنماط لحو رؤى تقديم االصطناعي للذكاء يمكن ، البيانات من هائلة كميات تحليل
ومحاكا ، الطاقة على
مستنيرة اترارق اتخاذ على السياسات صانعي ذلك يساعد أن يمكن .املختلفة السياسية التدخالت تأثير ة
.النظيفة الطاقةالنتقالفعالة اتيجياتراستووضع
والشركات الدولية والمنظمات للحكومات نصائح أو توصيات أية لديك هل
مجال في والتطورات البحوث دعم كيفية حول الخاصة
الهيدروجين إنتاج
النظيفة؟ للطاقة مصدر إلى العضوية النفايات وتحويل األخضر
التوصيات تنفيذ خالل من
التالية
الهيدروجين إنتاج تقدم جماعي بشكل تدعم أن الخاصة والشركات الدولية واملنظمات للحكومات يمكن ،
يساهمما،نظيفطاقةمصدرإلىالعضويةالنفاياتوتحويلاألخضر
.نبورالكومنخفضمستداممستقبلفيم
يليفيما
نعرض
بعض
هذه
وتحويل األخضر الهيدروجين إنتاج مجال في والتطوير البحث لدعم الخاصة والشركات الدولية واملنظمات للحكومات والنصائح التوصيات
:نظيف طاقة مصدر إلى العضوية النفايات
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والتطويرالبحثفياالستثمار
الحكعلى يجب:
البحثفياترلالستثمااألولويةإعطاءالخاصةوالشركاتالدوليةواملنظماتومات
(والتطوير
R&D
واملشاريعالعلميالبحثتمويليشملوهذا.العضويةالنفاياتوتحويلاألخضرالهيدروجينإنتاجعلىتركزالتي)
فياالستثمارزيادةتؤديأنيمكن.التكنولوجياوتطويرالتجريبية
نشروتسريعالتقنياتوتحسيناالبتكاردفعإلىوالتطويرالبحث
.املستدامة الطاقةلحلو
•
املعرفة  وتبادل نالتعاو
األوساط بين اكاترالش تسهيل للحكومات يمكن .املصلحة أصحاب بين املعرفة وتبادل نالتعاو تشجيع :
م في نالتعاو لتعزيز البحثية واملؤسسات ، والصناعة ، األكاديمية
اًدور تلعب أن الدولية للمنظمات يمكن .والتطوير البحث شاريع
.واملناطقالبلدانبين املمارساتأفضلوتبادل،املعرفة تبادل وتسهيل،العاملينالتعاوتعزيز في
•
املالية افزالحو توفير
الع والنفايات الهيدروجين تحويل تقنيات اعتماد لدعم مالية حوافز تقديم للحكومات يمكن :
ضوية
على واملؤسساتالشركاتلتحفيز الفائدة منخفضة والقروضالضريبية والحوافزواإلعاناتاملنحذلكيشملأنيمكن .اءرالخض
وتعزيز املالية الحواجز على التغلب في الحوافز هذه تساعد أن يمكن .التقنيات هذه ونشر التحتية والبنية البحث في االستثمار
من اقتصاد إلى االنتقال
.نالكربوخفض
•
:تنظيميةومعاييرأطرإنشاء
األخضرالهيدروجينونشرتطويرعلىتشجعواضحةتنظيميةومعاييرأطروضعالحكوماتعلىيجب
انبعاثات من والحد ، املتجددة الطاقة لتكامل واملعايير واللوائح األهداف تحديد يشمل وهذا .العضوية النفايات تحويل وتقنيات
وإد،نالكربو
تحفيز إلىوداعمةمستقرة تنظيمية بيئة توفير يؤديأنيمكن .النظيفة الطاقةمصادر جودة اقبةروم،النفاياتارة
.االبتكارودفعالخاصالقطاعاتراستثما
•
اإليضاحيةاملشاريعتعزيز
إنتاجوفوائدىجدولعرضاإليضاحيةاملشاريعدعمالخاصةوالشركاتللحكوماتيمكن :
الهيدروجين
الثقة بناء على تساعد ىورؤ أداء ومقاييس مةّقي بيانات يعراملشا هذه توفر أن يمكن .العضوية النفايات تحويل وتقنيات األخضر
تطوير وإبالغ التكنولوجية التحديات تحديد اًأيض اإليضاحية للمشاريع يمكن .والجمهور السياسات وصناع املستثمرين بين
والحوافزالسياسات
.الداعمة
•
العاملة ىالقو وتدريب تثقيف
والتدريبالتعليمامجرب في االستثمار الخاصةوالشركات الدولية واملنظماتالحكوماتعلى يجب :
وتعزيزالتدريبفرصتوفيرذلكويشمل.العضويةالنفاياتوتحويلاألخضرالهيدروجينإنتاجمجالفيماهرةعاملةقوةلتطوير
وإ البحثي نالتعاو
الكيميائية والهندسة النفايات وإدارة املتجددة الطاقة مثل الصلة ذات التخصصات في تعليمية امجرب نشاء
.الطاقة أنظمة في االصطناعي الذكاء وتطبيقات
•
الدولي نالتعاوتعزيز
اترالخب وتبادل املشتركة البحث اترومباد اكاترالش خالل من املعرفة وتبادل الدولي نالتعاو تشجيع :
وأ
اترالقد وبناء التكنولوجيا نقل لتعزيز اًمع العمل الخاصة والشركات الدولية واملنظمات للحكومات يمكن .املمارسات فضل
.العضويةوالنفاياتاألخضرالهيدروجين تحويل لتقنيات العامليالتبني لتسريع املستفادةالدروسوتبادل
مجاال في االصطناعي الذكاء تقنيات استخدام يمكن هل
لتحسين أخرى ت
المجاالت؟ تلك هي وما النظيفة؟ الطاقة إنتاج عمليات
إن
، قيمة رؤى توفير االصطناعي الذكاء لتقنيات يمكن .اررباستم تتوسع النظيفة الطاقة إنتاج في االصطناعي للذكاء املحتملة التطبيقات
ا الطاقة قيمة سلسلة عبر اررالق صنع عمليات ودعم ، العملياتوتحسين
.وكفاءة استدامة أكثر طاقة قطاع في يساهم مما ، بأكملها لنظيفة
كما
علىاألمثلةبعضيلي وفيما.النظيفةالطاقةإنتاجعملياتلتحسينمختلفةىأخرمجاالتفياالصطناعيالذكاءتقنيات استخداميمكن
:ذلك
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الطاقة شبكة تحسين
شبكة  عمليات تحسين االصطناعي للذكاء يمكن :
االستشعار أجهزة من البيانات تحليل خالل من الطاقة
يمكن .الشبكة ارراستق وضمان بالتقلبات والتنبؤ الطاقة على والطلب العرض ملوازنة ىاألخر واملصادر الذكية والعدادات
تحسإلىيؤديمما،اإلرسالوتخطيطالجهدفيوالتحكمالشبكةإرسالتحسيناالصطناعيالذكاءلخوارزميات
وتقليلالكفاءةين
.الطاقة فقد
•
الطاقة تخزينإدارة
.ضخه يتم الذي املائيوالتخزينالبطاريات مثل ،الطاقة تخزين أنظمة إدارة تعزيز االصطناعيللذكاء يمكن :
وقالسووأسعارالطاقةعلىالطلبأنماطعلى ًبناءوالتفريغالشحناتردوتحسيناالصطناعيالذكاءلخوارزمياتيمكن
توقعات
.للشبكة الكليارراالستقوتحسينالطاقةتخزين موارد من االستفادة تعظيم على يساعد هذا .الطقس
•
التنبؤية والصيانة األعطال اكتشاف
املعداتبفشل والتنبؤ األعطالاكتشاف في اًحاسم اًدور االصطناعيالذكاء يلعب أن يمكن :
الط إنتاج عمليات في التنبؤية الصيانة وتمكين
يمكن ، التاريخية والسجالت املستشعر بيانات تحليل خالل من .النظيفة اقة
في بالصيانة يسمح مما ، املتجددة الطاقة أنظمة في املحتملة والقضايا الشاذة الحاالت تحديد االصطناعي الذكاء لخوارزميات
.العمل عن التوقف وقتوتقليلاملناسب الوقت
•
:للموارد األمثل التخصيص
أ يمكن
خالل من .النظيفة الطاقة إنتاج في املوارد تخصيص تحسين في االصطناعي الذكاء يساعد ن
قالسووظروف،الطاقةعلىوالطلب،)الرياحوطاقةالشمسيةالطاقةإمكانات(مثلاملتجددةالطاقةمواردلحوالبياناتتحليل
ابشأن اترارالق توجه أن االصطناعي الذكاء لخوارزميات يمكن ،
إمكانات وتعظيم ، املتجددة الطاقة منشآت وقدرة األمثل ملوضع
.لديها الطاقة توليد
•
الذكية الطاقة على الطلب إدارة
البيانات تحليل خالل من الذكية الطاقة على الطلب إدارة تمكين االصطناعي للذكاء يمكن :
توفرأنيمكن.الطاقةوأسعارالجويةوالظروفاملستهلكبسلوكاملتعلقة
الفعليالوقتفيتوصياتاالصطناعيالذكاءخوارزميات
الكلي واالستهالك الطلب ذروة تقليل على يساعد مما ، للطلب االستجابة امجروب ، األحمال وتحويل ، للطاقة املوفرة للسلوكيات
.للطاقة
•
الطاقة وكفاءة الذكية املباني
املبان في الطاقة كفاءة تحسين االصطناعي للذكاء يمكن :
من .الذكية املباني إدارة أنظمة خالل من ي
التدفئة أنظمة تحسين االصطناعي الذكاء لخوارزميات يمكن ، الجوية والظروف اإلشغال وأنماط املستشعر بيانات تحليل خالل
استخدام ضبط اًأيض االصطناعي بالذكاء تعمل التي املباني ألتمتة يمكن .الطاقة هدر لتقليل واإلضاءة والتبريد
على ًبناء الطاقة
.والبيئةاإلشغال عوامل
•
املتجددةالطاقةتنبؤ
توليدوأنماطالطقسبياناتتحليلخاللمن.املتجددةبالطاقةالتنبؤدقةتعزيزاالصطناعيللذكاءيمكن:
أكثر تنبؤات االصطناعي الذكاء خوارزميات توفر أن يمكن ، الصلة ذات ىاألخر والعوامل التاريخية الطاقة
الطاقة لتوليد دقة
.املتجددةالطاقةألنظمة الفعالوالتشغيل،الطاقة وتجارة،الفعال الشبكة تكامل في هذا يساعد .املتجددة
أن يمكن التي العوائق هي وما النامية؟ الدول في التقنيات هذه تطبيق يمكن هل
الدول؟ هذه في تطبيقها تواجه
اال الذكاء تقنيات تطبيق يمكن ، نعم
.النظيفة الطاقة إنتاج عمليات لتحسين النامية البلدان في هذه صطناعي
أنن إال
هذه معالجة تتطلب
التغلب خالل من .اترالقد بناء اترومباد الخاص القطاع اكروإش الدولي نوالتعاو الحكومي الدعم يشمل األبعاد متعدد نهج اتباع العقبات
النامي للبلدان يمكن ، التحديات هذه على
التنمية وتعزيز ، النظيفة الطاقة إنتاج لتعزيز االصطناعي الذكاء تقنيات إمكانات تسخير ة
.الطاقةإلىلالوصوقضاياومعالجة،املستدامة
.
وم
ع
تنفيذهاأجلمنمعالجةإلىتحتاجقدالتيوالتحدياتالعقباتمنالعديدهناك،ذلك
:بنجاح
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:واالتصالالتحتيةالبنية
لنيكوقد
الذكاءتقنياتوتشغيلنشريعيققدمما،محدودانواتصالتحتيةبنيةالناميةالبلداندى
البيانات ونقل لجمع  اًضروري اًأمر متقدمة اتصاالت وشبكات باإلنترنت واتصال قموثو طاقة مصدر إلى لالوصو يعد .االصطناعي
البنية فجوات معالجةإن .االصطناعي الذكاء لتطبيقات املطلوبة
.الفعال للتنفيذ األهمية بالغ أمر هذه التحتية
•
وجودتهاالبياناتافرتو
تواجهقد.دقيقةتنبؤاتاءروإجالنماذجلتدريبالبياناتمنكبيرةكمياتعلىاالصطناعيالذكاءيعتمد:
ال تحد أن يمكن .إليها لالوصو وإمكانية وجودتها البيانات توافر حيث من تحديات النامية البلدان
غير أو الكافية غير بيانات
لتبادل آليات وإنشاء وتنظيمها الصلة ذات البيانات لجمع الجهود بذل ينبغي .االصطناعي الذكاء خوارزميات فعالية من املكتملة
.القيود هذه على للتغلب البيانات
•
:والخبرةاترالقدبناء
تدريبذلكيتضمن.االصطناعيالذكاءتقنياتفياملحليةوالخبرةاترالقدبناءإلىالناميةالبلدانتحتاجقد
البحثيةاملؤسساتبيننالتعاوتعزيزإلىباإلضافة،الصلةذاتواملجاالت،البياناتوتحليالت،االصطناعيالذكاءفياملتخصصين
تسا أن يمكن .والصناعة والجامعات
للذكاء الفعال االستخداموتمكين اتراملها فجوة سد في اترالقد وبناء املعرفة نقل امجرب عد
.النظيفة الطاقة إنتاج في االصطناعي
•
التكاليف تحمل على والقدرة التكلفة
، والتنفيذ امجروالب األجهزة ذلك في بما ، االصطناعي الذكاء تقنيات تكلفة تشكل أن يمكن :
البلدا في ا ًعائق
اًضروري اًأمر االصطناعي الذكاء وتقنيات أدوات إلى لوالوصو التكاليف تحمل على القدرة ضمان يعد .النامية ن
الدعم وآليات التكنولوجيا نقل اترومباد والخاص العام القطاعين بين اكاترالش تساعد أن يمكن .واسع نطاق على العتمادها
ال إمكانية وتعزيزالتكاليف تقليل في املالي
.لوصو
•
والتنظيمية السياساتيةاألطر
الذكاء تقنيات اعتماد لتمكين تنظيمية وأطر داعمة سياسات وضع إلى النامية البلدان تحتاج قد :
املخاوف ومعالجة ، الحوافز وتقديم ، والتطوير البحث وتعزيز ، املعايير وضع يشمل وهذا .النظيفة الطاقة إنتاج في االصطناعي
والخصوص األخالقية
الذكاء لتطبيق مواتية بيئة والداعمة الواضحة السياسات تخلق .االصطناعي بالذكاء املرتبطة املحتملة ية
.االصطناعي
•
واالقتصادية االجتماعية العوامل
واألولويات املحدودة املالية املوارد مثل ، واالقتصادية االجتماعية العوامل تؤثر أن يمكن :
االجتم والديناميكيات املتنافسة
املحدد السياق في النظر املهم من .النامية البلدان في االصطناعي الذكاء تقنيات تبني على ، اعية
.املحليةواالقتصاديةاالجتماعيةالظروفمعى تتماش مخصصة اتيجياتراست ووضعبلدبكل الخاصةوالتحدياتواالحتياجات
•
نوالتعاو التكنولوجيا نقل
املنظ مع نالتعاو يسهل أن يمكن :
نقل الخاص القطاع وكيانات املتقدمة والبلدان الدولية مات
التغلب في التعاونية البحث ومشاريع اترالقد وبناء التكنولوجيا لنقل اكاترش بناء يساعد أن يمكن .املعرفة وتبادل التكنولوجيا
.الخارجيةواملوارداترالخبمن واالستفادةالحواجز على
وال االقتصادية المزايا هي ما
مخاليط باستخدام األخضر الهيدروجين إلنتاج بيئية
التقليدية؟ الطاقة بمصادر بالمقارنة العضوية النفايات
الطاقة بمصادر مقارنة والبيئية االقتصادية ايازامل من العديد العضوية النفايات مخاليط باستخدام األخضر الهيدروجين إنتاج يوفر
بعض يلي فيما .التقليدية
:الرئيسية الفوائد
•
ومستدام متجدد
النفايات .ومستدام متجدد طاقة مصدر هو العضوية النفايات مخاليط من املنتج األخضر الهيدروجين :
العضوية النفايات استخدام يقلل .ومتجددة موثوقة أولية مادة يجعلها مما ، مستمر بشكل إنتاجها ويتم بكثرة متوفرة العضوية
 


	11. الهيدر إلنتاج كمورد
املدى  على الطاقة واستدامة أمن في يساهم مما ، املحدودة األحفوري الوقود موارد على االعتماد من وجين
.الطويل
•
الحراري االحتباس اتزغا انبعاثات تقليل
انبعاثات تقليل إلى العضوية النفايات من األخضر الهيدروجين إنتاج يؤدي أن يمكن :
مقا كبيربشكل ياررالحاالحتباساتزغا
فإنها ،طبيعيبشكل لتتحلل العضويةالنفايات ركت
ُ
ت إذا.التقليدية الطاقة بمصادر رنة
امليثان غاز منها تنبعث
-
تقليل يمكن ، الهيدروجين إنتاج إلى العضوية النفايات تحويل خالل من .القوية الدفيئة اتزغا أحد
الكر البصمة في كبيرانخفاض إلى يؤدي مما ،امليثان انبعاثات
.اإلجمالية بونية
•
البيئية والفوائد النفايات إدارة
في األخضر الهيدروجين إنتاج خالل من نظيفة طاقة إلى العضوية النفايات تحويل يساعد :
تحويل يتم ، سلبيةبيئية آثارلهانيكوأنيمكنوالتي،حرقها أوالنفايات دفنمن
ً
بدال .النفاياتإدارة تحديات مواجهة
النفايات
أكثر نفايات إدارة نظام في ويساهم ، التلوث مخاطر من ويقلل ، النفايات حجم من النهج هذا يقلل .ثمين طاقة مورد إلى العضوية
.استدامة
•
الطاقة وأمن استقاللية
مزيج تنويع خالل من الطاقة استقالل العضوية النفايات مخاليط من األخضر الهيدروجين إنتاج يعزز :
الطاقة
تقليلللبلدانيمكن،املحليةالعضويةالنفاياتموارداستخدامخاللمن.املستورداألحفوريالوقودعلىاالعتمادوتقليل
.يالمركزطاقةإنتاجنموذج وإنشاء،الطاقةأمن وتعزيز،الخارجيةالطاقة مصادر على اعتمادها
•
:االقتصادية والفرص العمل فرص خلق
إنت تقنيات تطوير إن
فرص يخلق العضوية النفايات وتحويل األخضر الهيدروجين اج
، ذلك إلى باإلضافة .والصيانة والتنفيذ التكنولوجيا وتطوير للبحث ماهرة عمالة يتطلب .االقتصادي النمو ويحفز جديدة عمل
اتراالستثما جذب إلى طاقة إلى النفايات وتحويل اءرالخض الهيدروجين افقرم إنشاء يؤدي أن يمكن
املحلية الصناعات وتعزيز
.اإلقليمية االقتصادية التنمية في واملساهمة
•
املوارد وكفاءة الدائري االقتصاد
يعزز .يالدائر االقتصاد مبادئ مع العضوية النفايات من األخضر الهيدروجين إنتاج يتوافق :
ب الطاقة إلنتاجقيمةكمدخالتالنفايات مواد استخدام خالل من املواردكفاءة
من يقلل يالدائرالنهجهذا .منها التخلص من
ً
دال
.للمواردوكفاءةاستدامةأكثراستخدامفييساهموبالتالي،النفاياتتوليدمنويقلل،املوارداستخداممنويزيد،املوارداستنفاد
•
:القطاع وتكامل الطاقة تخزين إمكانية
مخال من املنتجاألخضرالهيدروجين يستخدمأن يمكن
من كشكلالعضوية النفايات يط
يتيح .املتجددة الطاقة مصادر في التقطع ومعالجة ، نمر طاقة كناقل واستخدامها ونقلها تخزينها يمكن .الطاقة تخزين أشكال
وتوليد والتدفئة والصناعة النقل مثل مختلفة تطبيقات في استخدامه يمكن حيث ، القطاعات تكامل اًأيض األخضرالهيدروجين
ال
.متعددة قطاعات مننالكربوالةزإتعزيز وبالتالي،طاقة
الهيدروجين إنتاج مجال في الباحثون يتوقعها التي التطورات أهم هي ما
في االصطناعي الذكاء وتقنيات العضوية النفايات مخاليط باستخدام األخضر
المستقبل؟
النفاياتمخاليطباستخداماألخضرالهيدروجينإنتاجمجالفي
اترالتطومنالعديدنالباحثويتوقع،االصطناعيالذكاءوتقنياتالعضوية
:للتقدم الرئيسية املجاالت بعض يلي فيما .املستقبل في املهمة
•
:التوسع وقابلية الكفاءة
من األخضر الهيدروجين إنتاج عمليات في التوسع وقابلية كفاءة في كبيرة تحسينات نالباحثو يتوقع
النفاي مخاليط
وتحسين ، التفاعل حركية وتعزيز ، التحويل عمليات تحسين االصطناعي الذكاء لخوارزميات يمكن .العضوية ات
 


	12. إنتاجيةزيادةإلىيؤدي مما،العمليةفيوالتحكم،املفاعلوتصميم،املحفزتطويرفياترالتطوذلكيتضمن .للنظامالعاماألداء
الطاقةاستهالكوتقليل  ،الهيدروجين
.اإلنتاجيةالقدرةوزيادة،
•
فيها والتحكم العمليات تحسين
األخضر الهيدروجين إنتاج عمليات تحسين في اًمهم اًدور االصطناعي الذكاء تقنيات ستلعب :
ومعلمات ، األولية املواد تكوين ذلك في بما ، املعقدة البيانات مجموعات تحليل اآللي التعلم لخوارزميات يمكن .فيها والتحكم
معلمات تعديل االصطناعيالذكاءعلى القائمة التحكمألنظمة يمكن .املثلىالعملية ظروفلتحديد ، العمليةاترومتغي،التفاعل
.البيئية والظروفاملتغيرةالنفاياتلخصائص
ً
استجابةللهيدروجين
ً
وفعاالاًمستقر ا ًإنتاج يضمن مما ،اًديناميكيالتشغيل
•
الحقالوقتفياقبةاملر
التنبؤيةوالتحليالتيقي
اقبةراملمناالصطناعيالذكاءيحركهاالتيالتنبؤيةوالتحليالتاقبةراملن
ّ
ستمك:
جنب إلى اًجنب املتقدمة املستشعر لتقنيات يمكن .الهيدروجين إنتاج ومقاييس النفايات وتكوين العملية ملعلمات الفعلي الوقت في
اكتشا االصطناعي الذكاء خوارزميات مع
هذا يساعد .االستباقية الصيانة اءاترإج وإطالقالعملية مشكالت وتوقعافاتراالنح ف
.اإلجمالية العملية كفاءةيززوتعالعمل عن التوقف وقتوتقليل النظام موثوقيةتحسين على األسلوب
•
املتجددة الطاقة أنظمة مع التكامل
األخضر الهيدروجين إنتاج تكامل زيادة نالباحثو يتوقع :
مع العضوية النفايات مخاليط من
وطاقةالشمسيةالطاقةمثل،املتقطعةاملتجددةالطاقةمصادرانراقتتحسيناالصطناعيللذكاءيمكن.املتجددةالطاقةأنظمة
اترفتخاللالهيدروجينإلنتاجالفائضةاملتجددةالطاقةاستخدامذلكيتيح.العضويةالنفاياتتحويلبعمليات،الرياح
التوليد
.عام بشكل النظامومرونةاملتجددةالطاقة استخداميعزز مما ،العالي
•
وفرزها للنفايات املتقدم التوصيف
لتحسين املتقدمة الفرز وتقنيات النفايات توصيف في االصطناعي الذكاء تقنيات ستساعد :
ال لخوارزميات يمكن .الهيدروجين إلنتاج العضوية للنفايات األولية املواد
املواد مصادر وتحديد ، النفايات تكوين تحليل اآللي تعلم
من ويزيد للموارد األمثل االستخدام يضمن وهذا .بكفاءة الهيدروجين لتوليد املثلى األولية املواد نسب وتحديد ، املناسبة األولية
.املتنوعةالعضويةالنفايات اترتيا منالهيدروجينإنتاج إمكانات
•
االقتصادي التحليل
القرار ودعم التقني
االصطناعي الذكاء على القائمة التقني االقتصادي التحليل أدوات نالباحثو يتوقع :
تقييم األدوات لهذه يمكن .العضوية النفايات مخاليط من األخضر الهيدروجين إنتاج وتحسين نشر لتوجيه اررالق دعم وأنظمة
لدورة تحليالت اءروإج ، للمشاريع االقتصادية ىالجدو
، السياسات وأطر ، االستثمار اتيجياتراست لحو رؤى وتقديم ، الحياة
.األخضرالهيدروجين إنتاجفياملشاركيناملصلحة ألصحاب املستنيرة اترارالق اتخاذيسهل هذا .قالسووديناميكيات
•
:األخرى التقنيات مع االصطناعي الذكاء تكامل
ىاألخر الناشئة التقنيات مع االصطناعي الذكاء تقنيات تكامل نالباحثو يتوقع
تقنية مع االصطناعيالذكاءاندماجذلكيتضمن .األخضرالهيدروجين إنتاجتعزيز لزيادة
blockchain
آمن بشكل البيانات لتبادل
الذك دمج يمكن ، ذلك إلى باإلضافة .التوريد سلسلة إدارة في والشفافية
( األشياء إنترنت أجهزة مع االصطناعي اء
IoT
والحوسبة )
.املتقدمةوالتحسينالتحكمإمكاناتيتيح مما ،الفعليالوقت في ومعالجتهاالبياناتعلى لللحصو املتطورة
هل
المياه تحلية عمليات لتحسين االصطناعي الذكاء تقنيات استخدام يمكن
لذلك؟ المحتملة الفوائد هي وما النظيفة؟ الطاقة وتوليد
والفوائد التطبيقات بعض يلي فيما .النظيفة الطاقة وتوليد املياه تحلية عمليات لتحسين االصطناعي الذكاء تقنيات استخدام يمكن ، نعم
:املحتملة
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